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A KEMIA TANITASANAK CELJA ES FELADATAI

A kémia tanitdsdnak célja és feladata, hogy a tanuldk fokozatosan sajétitsdk el azt a kémiai mivelt-
ségtartalmat és szemléletet, amely a 21. szdzad kulturdlt emberét képessé teszi arra, hogy a kdrnyezetében
megjelend €s mindennapi tevékenységében felhasznalasra keriil§ anyagok kémiai tulajdonséagait, hatésait,
a kémiai jelenségeket és azok Osszefiiggéseit, torvényeit megértse, és segiti 6t az anyagok tudatos fel-
haszndldsdban. Az anyag sokféleségének bemutatdsa mellett e sokféleség osztidlyozasdval meg kell mu-
tatni, hogy az néhany egyszerd elv alapjan jol megérthetd és kezelhetS. A tovabbfejleszthet§ ismeret-
anyag és a szemléletmdd jaruljon hozza a tanuldk egységes természet- és tarsadalomképének formalasa-
hoz, egyéni képességeik felismeréséhez €s fejlesztéséhez, a természettudomanyok irdnti érdekl6dés és az
onmivelés irdnti igény felkeltéséhez. A tanuldk tudjanak ismeretekhez jutni a természeti és technikai
kornyezet jelenségeinek, folyamatainak megfigyelése, mérése, vizsgalata és értelmezése, illetve az isme-
retterjesztd irodalom, a konyvtar €s az elektronikus informaciéhordozék révén. Legyenek képesek a ter-
mészettudomanyok korébe tartozo kiilonbdzs problémdk felismerésére. A kémia tanuldsa alakitson ki fe-
lelGsségteljes tuddst az €16 kornyezet megdvasa és az egészséges életmod megvaldsitasa érdekében.

A kémiai tananyag a lehetdségek maximalis felhasznaldsaval kapcsolddik tobb mas miveltségteriilet-
hez, azokkal egyiittmiikodve tekinthetik 4t az embernek, az altala 1étrehozott tirsadalomnak, valamint az
6t koriilvevs természetnek a kolcsonhatdsait. A kémia miveltségi teriilet keretei kozott folyd nevelés-
oktatds a fenntarthat6 fejlédés igényeinek megfelelGen formalja a tanulék gondolkoddsmadjat, természet-
hez val6 viszonyat. Az informatika targyban elsajétitott képességek, készségek gyakoroltatdsa, tovabb-
fejlesztése sordn alapvetd onmivelési, ismeretszerzési technikdkat gyakorolhatnak a didkok. A kémiai
eljarasok, valamint az egyes elemek, vegyiiletek, médszerek felfedezésének torténetével, neves kémiku-
sok tevékenységének tanitdsdval az a cél, hogy kialakuljon a tanulékban a kémia kultdrtorténeti szemlé-
lete.

A kémiaoktatas feladata, hogy nytjtson maradandé €s hasznosithaté tudast, komplex természetbarat
szemléletet, biztositson olyan kémiai alapmiveltséget, amely alkalmas a szakirdnyd képzés megalapoza-
sdra.

Ismeretszerzési, -feldolgozasi és alkalmazasi képességek
fejlesztésének lehetdségei, feladatai

A tanterv a fejlesztési feladatok koziil kiemelt hangsullyal a kovetkezdket tartalmazza:

— a természettudomanyos megismerés mddszereinek bemutatésa,

— a kémiatanulds médszereinek bemutatésa, a tanuldsi készség kialakitdsa, fejlesztése,

— tajékozddas az €16 és az élettelen természetrdl,

— az egészséges életmdd feltételeinek megismertetése,

— a kornyezetért érzett felelGsségre nevelés,

— a hon- és népismeret, hazaszeretetre nevelés, kapcsolédas Eurépdhoz, a vilaghoz,

— a kommunikéciés kultdra fejlesztése,

— a harmonikusan fejlett ember formdlésa,

— a palyaorient4cid,

— a problémamegold6 képesség, a kreativitas fejlesztése,

— dontésképes személyiségek fejlesztése, akik targyi ismereteik segitségével, képesek a lakohely és az
iskola kozvetlen aktudlis problémdinak, sajitos természeti adottsdgainak megismerése alapjan véle-
ményt formalni és cselekedni.

A tanul6k
— megfigyel6képességének €s a fogalmak megalkotdsan keresztiil logikus gondolkoddsmédjanak fej-
lesztése,

— Ondlléan végzett célirdnyos megfigyeléseik és kisérleteik eredményeibdl, a megismert tények, 0ssze-
fliggések birtokaban legyenek képesek kovetkeztetések levondsara, {téletalkotasra,
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— életkori sajatossagaiknak megfeleléen legyenek képesek a jelenségek kozotti hasonldsdgok és kiilonb-
ségek felismerésére,

— legyenek képesek arra, hogy gondolataikat szoban és irdsban nyelvileg helyesen, vildgosan, szabato-
san, a kémiai szakkifejezések helyes alkalmazdsdval fogalmazzdk meg,

— abrékat, grafikonokat, tdblazati adatokat tudjanak értelmezni, szdmitasi feladatokat megoldani, ismer-
jék és alkalmazzak a problémamegoldas elemi miiveleteit,

— tudjédk magyardzni ismereteik mennyisége és mélysége szerint a természeti jelenségeket és folyamato-
kat, valamint a technikai alkalmazasokat,

— haszndljanak modelleket,

— szerezzenek gyakorlottsdgot az informacidkutatisban,

— legyenek alkalmasak arra, hogy elméleti ismereteiket a mindennapok 4ltal felvetett kérdések megol-
dasaban alkalmazzak,

— ismerjék fel az ismereteikhez kapcsol6d6 kornyezeti problémadkat, ismereteik jaruljanak hozza sze-
mélyiségiik pozitiv formaldsihoz,

— tudjak, hogy az egészség és a kornyezet épsége semmivel sem potolhaté érték,

— legyenek tdjékozottak arrdl, hogy a természettudomdany fejlédése milyen szerepet jatszik a tarsadalmi
folyamatokban, a kiilonb6z6 népek, orszagok tuddsai, kutatéi egymadsra épiild munkdjanak az ered-
ménye, €s e munkdban jelentSs szerepet toltenek be a magyar tud6sok, kutatok is.

Tajékozottsag a természettudomanyos megismerésrol,
a tudomany-technika-tarsadalom kolcsonhatasairol

A tanul6k egy-egy iskolai szakasz lezardsdnak végén életkoruknak megfelel§ szinten tudjak, hogy a sok-
szind anyagi vildg egységes. Ertsék meg, hogy a természet egységes rendszer, melyet az emberi megisme-
rés vizsgdl kiilonféle szempontok és médszerek alapjan. A tanuldk legyenek tudatidban annak, hogy a fel-
halmozott tudds az egész emberiség kozos eredménye. Ismerjék a kémiai ismeretekhez kapcsolédé legne-
vesebb hazai és kiilfoldi kutatdkat. Tudjék, hogy a technika eredményei mogott a természet térvényeinek

tervszer( és alkot6 jellegl alkalmazdsa all. Tudjak, hogy a kémiai tudomanyok eredményei milyen szere-
pet jatszottak és jatszanak napjainkban a tdrsadalom fejl6désében.

Tajékozottsag az anyagrol

Az anyagszerkezeti ismeretek nem lehetnek egzaktak, tovabbfejlesztésre alkalmas formdban szerepel-
nek a tantervben, és tdmaszkodnak a fizikdban megismert fogalmakra és torvényekre. A cél az, hogy az
anyag részecske természetérll rendelkezzenek a tanulék a koruknak megfeleld ismeretekkel. Ismerjék
meg a kornyezetiikben el6fordulé fontosabb anyagok részecskeszinti szerkezetét.

A személyes tapasztalatok és el6z8 tanulmdnyok alapjdn a mar megismert anyagokat tudjak egységes
rendszerbe foglalni. Ismerjék fel, hogy ugyanaz az anyag tobbféle halmazallapotban is megjelenhet.
A szerkezet és a tulajdonsdgok kapcsolatanak kovetkezetes bemutatdsa a kiilonb6z6 elemek és vegyiiletek
targyaldsa sordn lehet6vé teszi a természettudomanyos gondolkozdsmdéd kialakitasat, fejlesztését.

A tanuldk attekintést kapnak a tdpanyagok szerepér6l, értékérdl, a tdplalkozas egészségmeglrz§ sze-
repérdl és az egészséges étkezési szokdsokrol.

A didkoknak ismerniiik kell az Gket kiilondsen veszélyeztets egészségkarositd anyagok koziil a nikotin
€s a konnyen elérhetd, tudatallapotot befolydsolé anyagok hatésait, el kell utasitaniuk ezek fogyaszt asat.

T4ajékozodas a térben. A tér és a természeti jelenségek

A részecskékrdl tanult ismeretek szintjén feladat az, hogy alakuljon ki a didkok elképzelése az atomon
beliili méretardnyokrol, valamint a kémiai részecskék és a kozvetleniil érzékelhetd méreti testek méreté-
nek nagysdgrendi eltérésérol.

A makro kornyezetben az ismeretek tudatos kozvetitése soran lehet6vé vélik megmutatni a tanuldk-
nak a sziikebb és tdgabb kornyezetiik természeti és tarsadalmi-gazdasagi jellemzgit €s ezek kapcsolatait;
elGsegiteni a tdjékozddést a természeti s a tarsadalmi folyamatokban, a térben és id6ben, a technikai, va-
lamint informdciés kornyezetiikben.
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A KEMIA TANTARGY ORATERVE

A tanterv tartalmazza a kerettantervben megjelolt miivel6dési anyagot. Tartalmédnak elrendezésével,
feldolgozdsmaddjaval lehetévé kivanja tenni, hogy a tanuldk életkori sajatossdgait maximalisan figyelem-
be véve lehetGvé valjék a tovabbhaladas feltételeinek biztositasa.

A kémia tantargy oraterve

7. évf. 8. évf.

Heti 6raszam: 1,5 1,5

Evfolyamok 6raszdma: 56 56

A tanterv tartalma olyan tudomdanyosan megalapozott, korszerd, alapvetd kémiai ismereteket foglal
magéban, amelyek segitségével a tanuldok egyrészt megértik az 6ket koriilvevd anyagi vildgot, masrészt
képessé valnak arra, hogy bekapcsolddjanak kornyezetiik életének gyakorlatdba. Donteni tudjanak adott
helyzetekben, péld4ul tovabbtanuldsi irdnyukrdl, tovabbi életiikrdl.

A kémiatanitas kordbban a természetismeret tantargyban elsajatitott ismeretekre és képességekre épitve
vezeti be a tanuldkat az alapvet§ kémiai ismeretek korébe. A tanterv az el6zGekhez viszonyitva jobban
épit az anyagismeretre, és szélesebb korben targyalja az anyagok gyakorlati alkalmazasainak lehetSségeit is.

Hangstilyozottan szerepelnek a mivel6dési anyagban a kornyezeti hatdsokkal Osszefiiggd kérdések.
Azt a latdsmddot kivanja a megfelelS Osszefiiggések bemutatasaval kialakitani, hogy civilizalt életkoriil-
ményeink létrehozasaban nélkiilozhetetlen szerepe van a kémia tudomanyanak, a nagyiparnak, ugyanak-
kor bizonyos anyagoknak kornyezetkdrosité hatdsuk is jelentSs lehet. Az ipar feleldsségén tdl, a minden-
napi életben dlland6an haszndlt kémiai anyagok hozzd nem értd, felelGtlen alkalmazdsa is hosszd id§
alatt, nagy koltségek aran helyrehozhat6 kdrosodasokat okozhat koérnyezetiinkben.

A tantervben nagyobb hangsilyt kapnak és néhany kérdéssel kiegészitve szerepelnek az energiafor-
rasok. Kiilon fejezetbe keriiltek azok az ismeretek, amelyek néhdny, a mindennapi életiinkben gyakran
haszndlt anyagra vonatkoznak. Ezek a papir, az iiveg, a kerdmiaanyagok, épitGanyagok, épitési kots-
anyagok. A fenti anyagok felismerésére, céltudatos, balesetmentes haszndlatira vonatkozé ismeretek
a mindennapi élet szempontjabdl jelentGsek. A tantervben szdmos helyen utalas taldlhat6 a haztartdsban
hasznélt kémiai anyagok alkalmazaséra, azok hatdsira és veszélyeire irdnyitja a figyelmet.

A tanterv sajatos megkozelitése, nézopontja

A tanterv a megfigyelésekre, kozvetlen tapasztalatokra épitett szakmai tartalom feldolgozasa mellett
nagy hangstlyt helyez arra, hogy a kémiat mint gyakorlati tudomanyt mutassa be, igyekszik minden le-
hetdséget felhasznalni arra, hogy az egyes témak keretében ismertesse azok kapcsolatdt a mindennapi
élettel, a tudomény alapjaival, annak szemléletmédjaval.

A tanterv altal javasolt tanuldsi médszerek kozott jelentSs szerepet kap a tanul6k munkaltatdsa. A fel-
dolgozasra kertil§ tartalomtdl fiiggéen szdmos esetben nyilik lehet§ség problémafelvetéssel torténd mun-
kaltatdsra, mds esetekben tankonyvvel, feladatlapokkal, tanuléi kisérletekkel valik lehet6vé az 6ndllé is-
meretszerzés modszereinek gyakoroltatdsa. A tanterv kovetelményeinek teljesitése sordn igényli az isko-
lan kiviili lehet6ségek felhasznélasét is: a valds élethelyzetekben torténd gyakorldssal, az anyagok és
valtozdsok bemutatdsaval, egyéni megfigyelések végeztetésével, népszerdsitd irodalom, gytjtemények,
muzeumok, az informéciéhordozoék (radio, tv, video, szdmitogép, internet) egyes anyagainak feldolgoza-
sdval.

Sajatos nevelési, képzési feladatainak teljesitése révén hozzajarul a természet megszerettetéséhez, a ter-
mészet kincseinek megodvasa iranti felelGsség alakitasahoz.

A tanterv atlagos képességi és érdekl6dési tanuldcsoport szamara késziilt, ett6l mindkét irdnyban az
adaptacié megvaldsithato, a tartalom bizonyos hatarok k6zott valtoztathatd. A meglevs ismeretekhez, ké-
pességekhez mért igényszintek novelése, mind a haladasi tempd, mind a tanulds intenzitdsdnak novelése a ta-
nuldk tuddsanak, kommunikacids képességének és személyiségének fokozatos fejlesztését szolgdlja.

A fejlesztési feladatok kozott megjelolt mddszerek a felzdrkodztatas mellett lehetdséget kindlnak a ki-
emelked$ szellemi adottsdgokkal rendelkezd tanuldk fejlesztésére: egyéni és csoportos munkéltatissal,

problémamegoldasokkal, szamitdsi feladatok végeztetésével, az iskolai konyvtar népszerdsit§ irodalmi
anyagénak feldolgoztatasaval, atgondolt szakmai, logikai struktiraval bir6 elemzési feladatok addsaval.
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A fejlesztést elGsegiti a tartalmi Osszefiiggések esetén az alkalmazott mdédszerek hasonldsdga, a kozos
alapelvek felismertetése.

A tantervi tartalom, az ismeretszerzés valtozatos modszerei lehetdvé teszik, hogy a tanar a differenci-
alt foglalkoztatds eszkozeivel az elsajatitandd tuddselemek tudatossigi szintjeit az egyes tanuldk felké-
sziiltségéhez, adottsdgaihoz alkalmazkodva legyen képes fejleszteni. Fokozatosan bdvitve a miivel6dési
anyag tartalman tdl a rdismerés, az ismeret, a megértés, az alkalmazas és a tudatossag szintjén elsajatitott
ismeretek korét. Ezzel pdrhuzamosan folyhat az elvégzend6 miveletek begyakoroltsdgi szintjeinek, a t4-
jékozottsdg, a jartassdg, a készség, az automatizaltsag szintjeinek mérése, amely megvaldsithaté a kiilon-
féle ellen6rzési modszerek alkalmazasaval. A tartalom altal kinalt, valtozatosan felhasznalt ismeretkozve-
titési modszerek megvalasztasaval valdsithaté meg a tanuldk differencialt fejlesztése.
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7. EVFOLYAM

Kémiai alapismeretek

A kémiai alapismeretek oktatasanak célja

A tanul6k — felhasznélva elemi ismereteiket — ismerjék meg a kiilonféle anyagok alapvetd tulajdonsé-
gait, a kémiai alapfogalmakat a kornyezetiikben el6fordulé néhany természetes és ipari termék vizsgélata
alapjan. A kémiadrdk anyaga és szemlélete élményszeriisége révén keltse fel a tanulok érdeklddését, érde-
kes és ldtvdanyos kisérletekkel mutassa be a tartalom alkalmazhatosdgdt, értékeit, azt, hogy a kémia min-
deniitt jelen van életiinkben, mindennapi tevékenységiink szerves része. Ismereteik alapjan a tanuldk ész-
szer(ien tudjanak viselkedni természeti és targyi kornyezetiikben.

Célok és feladatok
A tanulok

— ismerjék meg a kémia tudomédnyénak szerepét a tarsadalmi folyamatokban,

— ismerjék meg a kémia tantargy hatékony elsajatitdsat segitd mddszereket,

— lassék be, hogy az anyagok tulajdonségai kiilonféle néz&pontok szerint vizsgédlhatok,

— ismerjék fel a vizsgalt anyagok Iényeges fizikai és kémiai tulajdonsagait,

— tudjak megfigyeléseiket ondlléan elmondani, frdsban, rajzban rogziteni,

— ismerjék fel megfigyeléseik sordn az azonossdgokat és a kiilonboz8ségeket,

— tudjak balesetmentesen haszndlni az egyszer(ibb laboratériumi eszk6zoket, anyagokat,

— ismerjék meg az égés jelentGségét, veszélyét,

— tudjak csoportositani az anyagokat, ismerjék és alkalmazzik az Osszetett anyagok szétvalasztasi médjait,

— legyenek képesek megkiilonboztetni a kémiai valtozdsokat méds anyagi valtozdsoktdl,

— vegyék észre, és elemi szinten figyeljék meg a természeti jelenségeket és folyamatokat,

— legyenek képesek az informatika tantargyban elsajatitott ismeretek és készségek alkalmazdsara,

— végezzenek szdmitdsi feladatokat az oldatokkal, az anyagok tomegével és a részecskeszdmmal kap-
csolatosan.

Javasolt oraterv

Témakorok Oraszam
1. Bevezetés 3
2. Az anyagok tulajdonsdgai és valtozdsai 27
3. Anyagszerkezeti alapismeretek 17
4. Kornyezetiink néhany fontos anyaga 6
Ev végi ismétlés
Osszesen 56

1. Bevezetés
(3 6ra)

Célok és feladatok

— A kémia targya irdnti érdekl6dés felkeltése, a tantargy céljainak, feladatainak megjelolése.

— A tankOnyv bemutatdsa.

— Az iskolai konyvtar meglatogatdsdval néhany folyéiratra, konyvre irdnyitani a figyelmet.

— A kémiai ismeretek jelentdségének bemutatdsa a megeldz6 torténelmi korszakokbdl egy-egy vélasz-
tott példa alapjan, majd napjainkban betoltott szerepének, jelentGségének ismertetése.
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A tanulok

— értsék a tantargy célkitlizéseit,

— értsék a kémia tantargy helyét a természet jelenségeivel foglalkozo tantargyak kozott,

— tudjék, hogy a kisérletezés a kémia fontos vizsgalédasi mddszere,

— ismerjék meg a kisérletezés el§vigyazatossagi rendszabdlyait,

— ismerjék a kémia jelentGségét a miiltban és mindennapjainkban,

— ismerjék a tankonyv felépitését, jelrendszerét, tudjdk a tankdnyvet hatékonyan haszndlni.

Tartalom

Fejlesztési feladatok

A kémia targya, jelentGsége.

Igy tanuld a kémiat!

A kisérletezés célja.

A laboratdriumi kisérletezés el6vigya-
zatossagi rendszabalyai.
Laboratériumi edények és eszkozok.

A tomegmérés.
A térfogatmérés.

oy vz

A strtiségmérés.

A kémiai ismeretek szerepének bemutatasa, értelmezése a tar-
sadalmi folyamatokban.

A kémia hatékony tanuldsi médszerének bemutatasa.

A természettudomdny kutatdsi médszerének bemutatésa,
elemzése.

Az el6vigyazatossagi rendszabalyok értelmezése.

Laboratériumi eszk6zok és azok funkcidinak bemutatasa.

A természetismeret €s fizika tantdrgyakban megismert mérési
modszerek felidézése, egy-egy mérés megvaldsitésa.

2. Az anyagok tulajdonsagai és valtozasai

Célok és feladatok

(27 éra)

— Kornyezetiink néhdny fontos anyaganak érzékszerveinkkel, méréssel, kdlcsonhatdsokkal megallapit-
hat6 tulajdonsdgainak bemutatdsa. Néhdny konkrét fizikai és kémiai valtozds és ezek Osszefiiggései-

nek vizsgalata.

— Mindennapi életiink két nélkiilozhetetlen anyaga: a levegd és a viz vizsgélata.

Az egyik legfontosabb kémiai vdltozds, az égés és feltételeinek ismertetése. A kiilonféle energiafor-
rdsok és azok kornyezeti hatdsainak, az energiatakarékossdg fontossdganak és lehetGségeinek bemu-
tatdsa. A tanuldk ismerjék meg a tiizelGanyagokat, a gazdasigos tiizelés alapelveit, a tiizeléssel kap-
csolatos veszélyeket. Téplalékaink ismertetése abbdl a szempontbdl, hogy azok szervezetiink energia-
forrédsai és épitdanyagai. Az oldatokkal kapcsolatos tapasztalati ismeretek megfogalmazdsa, a tapasz-
talatok értelmezése, a szerzett ismeretek alkalmazdsa. A haztartdsban hasznalt savas és ligos kémha-
tasd anyagok és azok helyes kezelési médjainak megismertetése. A megfigyel6képesség fejlesztése
a targyalt anyagok és véltozasok vizsgdlata sordn. Az anyagismeret bdvitése a mindennapi életben
el6fordulé anyagok és azok sajatossdgainak megfigyeltetésével. A szdvegelemzési képesség fejleszté-
se, ismeretterjesztd olvasmanyok, kisérleti leirdsok, szamitasi feladatok megfogalmazasainak értelme-
z€se Utjan.

A tanuldk legyenek képesek arra, hogy az eddigi kémiai tanulmdnyaik alapjan vizsgélt anyagokat
a megfelel§ anyagcsoportokba soroljak, és legyen elképzelésiik arra vonatkozdan, hogy a kornyeze-
tiikkben el6forduld, de eddig még nem targyalt anyagok mely csoportokba sorolhaték. Ismerjék meg
a keverékek egyszer(, fontosabb szétvalasztasi eljarasait.

A tanulok

— értsék, hogy a halmazallapot hémérséklettdl és anyagi mindségtdl fiiggd tulajdonsag,
— értsék, hogy a rendezetlen mozgas minden anyag belsd tulajdonséga,
— legyenek képesek a rendelkezésiikre bocsatott anyagok tulajdonsdgainak megdllapitdsdra az anyagok

o

érzékelhetd tulajdonsagai, €s az (op., fp., stirliség stb.) adatokat tartalmazé tdblazatok hasznélatdval,
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— legyenek képesek az anyagok tanult kémiai tulajdonsdgainak megallapitdsdra tandri demonstraciok,
illetve tanuldi kisérletek alapjan,

szerezzenek jartassdgot az ismeretszerzés, a vizsgdlédds szempontjdbdl lényeges és 1ényegtelen jel-
lemzdk, tényezdk elkiilonitésében.

ismerjék meg, hogy az anyagok mely tulajdonsagai allapithaték meg érzékszervek ttjan, melyek
vizsgalatdhoz kell mérést végezni,

értsék meg az anyagok részecskéi kozott mikods erSk szerepét,

értsék, hogy a rendezetlen mozgds minden anyag belsd tulajdonséga,

értsék meg a halmazéllapot-véltozasokkal kapcsolatos energiavaltozasokat, és legyenek képesek azok
mindennapi életiikben megfigyelhet6 magyarazatara,

ismerjék meg a fizikai, kémiai és bioldgiai véltozdsok fogalmat,

tanuljak meg a levegé dsszetevdinek nevét, azok néhdny tulajdonsdgat és szdzalékos ardnyat,

lassak be, hogy égéskor az ég6 anyag oxigénnel reagdl, az égéstermék oxid,

— tanuljak meg, hogy a tlizoltds kémiai lényege a gyors égés barmely feltételének a megsziintetése,

— értsék az energiaforrdsok csoportositdsdnak 1ényegét, hasznalatuk kdrnyezeti hatésait,

— értsék, hogy az dsvanyi szenek keverékek, ismerjék a kiilonféle kGszénfajtkat,

— értsék a szdraz leparlas mivelet 1ényegét, ismerjék meg a keletkezd termékeket,

— értsék, hogy a kdolaj szénbdl és hidrogénbdl all6 anyagok keveréke, valamint a kdolaj-feldolgozas 1é-
nyegét, ismerjék meg a leparlasi termékeket, azok gyulékonysagat, kornyezeti hatdsait,

— ismerjék a gdzhalmazéllapotd hédztartdsban hasznalt tiizel6anyaggal miikodd berendezések hasznéla-
tanak szabdlyait, tlizveszélyességiiket, a flitGgaz és az égéstermékek élettani hatdsait,

— értsék az élelmiszerek tadpanyagtartalma és értéke kozotti osszefiiggést,

— gy6zbdjenek meg arrdl, hogy a csapviz mindig tartalmaz oldott 4svadnyi anyagokat, a desztillalt viz

tiszta anyag,
— értsék a vizbontds 1ényegét,

— tudjék értelmezni az olddszer, oldott anyag, oldat kifejezéseket,

— tudjék, hogy a vizes oldatok savas, ligos és semleges kémhatésuak lehetnek,

— tudjanak az oldatok higitdsdval, toményitésével kapcsolatos szamitdsi feladatokat megoldani,
— ismerjék néhdny keverék szétvilasztdsinak modszereit.

Tartalom

Fejlesztési feladatok

Az anyagok és tulajdonsagaik
Gazok, folyadékok, szilard anyagok

A halmazéllapot-véltozasokat kisérd
energiavaltozdsok

Az anyagok véltozdsai

A levegd Osszetétele

Az égés

A tlizgyujtas

A tlizoltas
Energiaforrasok

Asvanyi szenek

A mesterséges szenek

Kiilonféle anyagok tulajdonsagainak megéllapitdsa. A bemu-
tatott anyagok Osszehasonlitdsa, a kiillonbségek megéllapitdsa.
A halmazéllapotok részecske szinti értelmezése. Ertsék az
anyagok részecskéi kozott miikods erék szerepét.

A halmazéllapot-véltozdsok elemzése az anyagszerkezeti kép
alkalmazdsaval. A hdmérséklet és a halmazéllapot-véltozas
kozotti osszefiiggés tanulmanyozasa. Ertsék meg a halmazal-
lapot-véltozasokkal kapcsolatban lejatsz6dd energiavaltozasok
szerepét mindennapi életiinkben.

A kiilonféle tipust kolcsonhatdsok bemutatdsa alapjan legye-
nek képesek a tanuldk a kolcsonhatdsok csoportositisara.

A levegé Osszetételének ismeretében a tanuldk lassak be, hogy
ez az ardny kismértékben véltozhat, és melyek az ardnyeltol 6-
das, illetve a kiilonféle szennyezések kovetkezményei.

A tanuldk tudjanak példdkat mondani az égésfajtdkra, ismerjék
azok hasonl6 és eltér§ sajatossagait, az energetikai viszonyokat.
A tliz szerepe az ember életében (misztikuma, haszna, veszé-
lyei, pusztité hatésai).

Adatok gytjtése Irinyi Janos életérdl és munkdssagarol.

A megismert éghetd anyagok oltési feltételeinek ismeretében
kovetkeztetések levondsa hasonlé éghetS anyagokra vonatko-
zban.

A tudomadny és a technika, valamint a tarsadalom fejl6désének
kapcsolatat érinté meggy&zdések formalasa.

Ertsék meg a tanulk ezeknek az anyagoknak osszetételét, sze-
repét a multban és napjainkban.

A szdraz leparlas termékei a kiilonféle kiindulasi anyagok
esetében. Adatok gyijtése alkalmazdsukra.
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Tartalom

Fejlesztési feladatok

A foldgaz és a kbolaj

A megtjulé energiaforrdsok
Téplalékaink mint energiaforrasok és
szervezetiink épitGanyagai

Az eddig megismert kémiai alapisme-
retek 4ttekintése

A viz

A viz a kdrnyezetiinkben

A hidrogén

Az oldatok

Az oldatok toménysége

A vizes oldatok kémhatasa

Az anyagok csoportositdsa

A keverékek szétvalasztasa alkotoré-
szeikre
Osszefoglalds, rendszerezés

A fosszilis energiaforrasok képzddési koriilményeinek 6ssze-
hasonlitdsa. A kdolaj-leparlds termékeinek szerepe napjainkban.
Abrik alapjn 4llapitsak meg a tanuldk, hogy a kiilonféle mozgd
targyak, jarmivek és épitmények milyen energiat hasznalnak.
Az élelmiszerekkel kapcsolatos ismereteiket legyenek képesek
a tanulok egészségiik megdlrzése érdekében alkalmazni.

A hétkdznapokban ismert anyagok koziil a viz és a vizbontas
termékeinek anyagszerkezeti besorolésa.

A kémiailag tiszta és a keverék anyagok elkiilonitése. A viz
szerepe és jelentdsége életiinkben. A vizet szennyezd anyagok
megbeszélése, a vizek védelmének feladatai.

A hidrogén égése segitségével értsék meg az egyesiilés fogalmat.
Annak megbeszélése és tudatositdsa, hogy a kéznapi életben
gyakran hasznalt anyagok koziil mely anyag melyik oldészer-
ben oldédik.

Adatok alapjan kiilonféle osszetételd oldatok készitése
(mérleg, mérShenger hasznélata).

Kiilonbdz6 pH-ju oldatok vizsgalata természetes indikdtorok
(tea, céklalé, voroskaposztalé) és univerzal indikator segitsé-
gével.

Az eddig megismert anyagcsoportok tulajdonsigainak dssze-
hasonlitésa.

A kiilonboz6 Osszetett anyagok elvalasztasi modszereinek
gyakorldsa.

3. Anyagszerkezeti alapismeretek

Célok és feladatok

(17 ora)

— A természet egységére vonatkozo elképzelések formaldsa az atomelmélet alapjainak bemutatasa kap-
csan. A tudomanyos modellek szerepe a tudoményos fejlédésben, a kutatasokban. Tudoméanytorténeti

folyamatok bemutatdsa.

— A tanul6k tudjék, hogy az elemek azonos atomokat tartalmaznak, ezért lehet azonos az atom és az
elem kémiai jellemzdje, a vegyjel. Ismerjék meg a periddusos rendszer elsé hisz atomjanak vegyjelét,

a vegyjel jelentéseit.

— Ismerjék az anyagmennyiség mértékegységét.
— A tanul6k szerezzenek alapvetd ismereteket az atomok felépitésérdl, elektronszerkezetiik kiépiilésérdl,
periodikusan valtoz6 tulajdonsdgaikrdl, alapismereteiket a késébbi tanulméanyok soran tudjdk alkal-

mazni.

— A tanul6k legyenek képesek molekulédkat és ionokat tartalmazé vegyiiletek képletének megallapitdsdra.

A tanulok

— szamara valjék meggy6zG6déssé, hogy az anyagok lathatatlan apro részecskékbdl épiilnek fel, amelyek

alapegységei az atomok,

— ismerjék az atomokat felépitS elemi részecskéket, valamint tomegiiket és elhelyezkedésiiket az atom-
ban, az izotépok gyakorlati jelentGségét,

— ismerjék a periodikus tulajdonsagokat,

— értsék, hogy elektromosan miért semlegesek az atomok, miért rendelkeznek toltéssel az ionok,
— a periddusos tdblazat segitségével tudjak jelolni az atomokat egyszer( jeloléssel,

10
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— tudjék, hogy minden anyagi test atomok valamilyen halmaza,
— tudjék a periédusos rendszer elsé husz elemének vegyjelét,
— tudjék, hogy az anyagmennyiség mértékegysége a mol, (mint darabszdm barmiféle részecskére vonat-

koztathato),
— tudjék a vegyjel jelentéseit,
— ismerjék az els6rendd kotéseket,

— ismerjék a kiilonféle anyagi halmazokat, az azokat felépit6 anyagi részecskéket és a kozottiik mikods

erdket,

— kornyezetiink néhdny fontos anyagdnak bemutatésa.

Tartalom

Fejlesztési feladatok

Anyagszerkezeti alapismeretek

Az atomok €és az elemek

Az anyagmennyiség
Az atom felépitése
Az elektronfelhd szerkezete

Az atomszerkezet és a periédusos rend-
szer

A kémiai kotés. lonok képz&dése ato-
mokbdl

Tonkotés. lonvegyiiletek

A kovalens kotés

Az elemek molekuléi

A vegyiiletek molekuldi

Anyagi halmazok, halmazallapotok

A kémiai reakcid

Az anyagszerkezeti alapismeretek 6sz-
szefoglaldsa, rendszerezés

Az atomelmélet alapjainak bemutatdsa kapcsan a tudomédnyos
modellek szerepének értelmezése.

Az atomok belsé szerkezetét leiré modellek kialakuldsanak
ismertetése.

A jelolt alapfogalmak 4ttekintése az eddig ismert elemek
alapjan, majd tovabbi példdk bemutatésa.

A fogalom szemléletes hasonlatokkal torténd értelmezése, al-
kalmaz4sa.

Az elemi részecskék mindsége, szdma és elhelyezkedése

a kiilénb6z6 atomokban.

Az elektronfelhd kialakuldsdnak értelmezése, a vegyértékhéj
szerepe.

Mengyelejev munkéssiganak tudomdnytorténeti értékelése.
A periédusos rendszer segitségével a megismert elemek tulaj-
donsagainak értelmezése atomszerkezetiik ismeretében.

Az atom-, ion-, €s molekulafogalom kialakitdsa és hasznélata
a mér kordbban tanult anyagok tovabbd a fontosabb fizikai és
kémiai folyamatok magyardzatdban.

Modellek alkalmazasa, kiilonféle elem- és vegyiiletmolekuldk
Osszedllitdsanak gyakorlédsa (H,, Cl,, Bry, I, O,, N», H,0,
NHj;, CO,, CHy).

Az anyagi halmazok tulajdonsdgainak értelmezése az Gket fel-
épitd anyagi részecskék és a kozottiik mikods osszetartd erdk
alapjan.

A kémiai valtozasokra, folyamatokra vonatkoz6 kvalitativ és
kvantitativ sszefiiggések, torvényszertiségek bemutatésa, al-
kalmazésa.

4. Kornyezetiink néhany fontos anyaga

Célok és feladatok

(6 6ra)

— A tanul6k mindennapjaik sordn szdmos nagyipari termékkel taldlkoznak, ilyen pl. a papir, az liveg és

a kiilonféle keramiai anyagok sora.

— A fejezet célja ezeknek az anyagoknak, eléallitdsuknak és felhaszndlhatésaguknak bemutatésa.

A tanulok

— ismerjék meg a papir fontosabb tulajdonsédgait, a papirgyartds lényegét,
— ismerjék meg a kiilonféle tivegfajtak tulajdonségait, a tulajdonsdgok €s szerkezetiik kapcsol atat,
— ismerjék a kerdmiai ipar legf6bb alapanyagait, terméktipusait,

— elGallitasuk 1ényegét.

11
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Tartalom

Fejlesztési feladatok

A papir

Az liveg

A kerdmiai anyagok
EpitGanyagok és épitési eljarasok

Vegyszerek a hdztartdsban
Kémia a mindennapi életben

C)sszefoglalés, rendszerezés

Az alabbi négy témakor esetében a tudoméanyos és a technikai
fejlédés eredményei tiikrében tekinthetSk at a kiilonféle anyag-
fajtak.

[rasra hasznalt anyagok és azok tulajdonsdgainak sszehason-
lit4sa.

Az livegfajtak sokasdga, kiilonféle 0sszetételiik és szerkezetiik
alapjan szadmos teriileten szolgédljdk mindennapjaink életét,

a gybgyitast €s a tovabbi kutatisokat.

A keramiai anyagok és tulajdonsagaik épiileten beliil és kiviil
tovabbd a miivészetekben.

Az épitGanyagok és eljarasok alapjan a kiilonb6z6 korok épit-
ményeinek jellemzése.

A héztartdsban hasznélt vegyszerek tulajdonsagainak olyan
szintl ismerete, amellyel lehet§vé vélik a balesetmentes tevé-
kenység az egészség és a kornyezet védelme.

Kovetelmények

A 7. évfolyam végén a tanuld

Ev végi ismétlés
(3 6ra)

— tudjon kiilonbséget tenni a vizsgalt testek anyagai kozott, azok jellemz§ tulajdonsdga alapjan,

tudjon megnevezni a természetben el6fordulé kémiai anyagokat,

— a mindennapi életiinkben hasznélt anyagok esetében ismerje fel, hogy melyek az ipari termékek,

— értse meg a kémiai ipar civilizalt életlinkben betdltott szerepét,

— értse meg a kémiatanulds médszereit, legyen képes alkalmazni azokat.

— tudjon példakat mondani a halmazéllapot-valtozasokat kisérS energiavéltozdsok szerepére mindennapi

életiinkben,

— legyen képes a kiilonféle anyagok tulajdonsdgainak megdallapitdsara, a megismert anyagcsoportokba

torténd besorolasra,

— a kiilonféle tipusu kolesonhatdsok bemutatédsa alapjén legyen képes a kdlcsonhatdsok csoportositdsdra,
— tudja, hogy melyek az égés feltételei, mi a tlizoltds kémiai 1ényege,
— ismerje az élelmiszerek tdpanyagtartalma és értéke kozotti Osszefiiggéseket, az egészséges taplalkozas

feltételeit,

— torekedjék mikrokornyezetében a szennyezd anyagok karos mértéki felhalmozédasanak megel6zésére,

— tudja a hdztartasi anyagokon szerepld pH adatokrél a kémhatédst megdllapitani,

— legyen képes a mindennapi életben el6forduld oldatok készitési és felhaszndldsi utasitdsaban feltiin-
tetett adatok értelmezésére, oldatok készitésére,

— tudja a leveg6 Osszetevlinek nevét, ismerje a levegé és a viz szennyezésének {6 forrdsait és anyagait,

— valjék tudatossé a viz életiinkben betdltott szerepének fontossaga,

— tudjon példdkat mondani a gyors és lassti égésre, ismerje az égésfajtdk hasonl6 és eltérd sajatossagait,

— tudja felsorolni a kiilonféle energiaforrasokat, azok kdrnyezeti hatasait, érezze az energiatakarékossig

sziikségességét,

2 2z

— tudja azt, hogy melyek a kdolaj-lepérlds termékei, milyen kdrnyezeti hatdsaik vannak, tlizveszélyes-

ségiiket, élettani hatdsaikat,

— tudjék a gazzal m(ikodS berendezések hasznalatdnak szabdlyait, tliz- €s robbandsveszélyességét, az

égéstermékek élettani hatdsait,

— ismerje az élelmiszerek tdpanyagtartalma és értéke kozotti osszefliggést,

— tudja felsorolni az atomot felépitS elemi részecskéket,

— tudja megnevezni a megismert atomokat, ionokat, molekulakat és tudja felirni kémiai jeliiket,
— tudja haszndlni a molekulamodelleket,

— tudjon egyszer( szamit4si feladatot megoldani,

— tudja haszndlni a megismert laboratériumi eszkézoket,
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— legyen képes megadott utasitdsok alapjan egyszer( kisérletek elvégzésére,

— tudja kémiai ismereteit szabatosan néhdny mondatban széban vagy irdsban megfogalmazni,

— tudja hasznositani az iskolai kdnyvtar ismeretterjesztd konyveit és folyodiratait ismereteinek kiegészi-
tésére,

— tudja, hogy a megismert anyagoknak, véltozasoknak mi a szerepiik a mindennapi életben, ismerje
helyes alkalmazdsukat, kdrnyezet- és egészségkdrosit6 hatdsukat.

Ertékelés

El6re megadott szempontok szerint

Formai:
— szobeli felelet,
— feladatlapok értékelése,

tesztek, dolgozatok osztilyozasa,

— rajzok készitése,

— modellek 6sszeallitasa,

— szamitasi feladatok megoldasa,

— kisérleti tevékenység mindsitése,

— kisel6adasok tartasa,

— munkafiizeti tevékenység megbeszélése,

— gydjtémunka (kép, szoveg és targy: dsvanyok, kézetek, ipari termékek) jutalomponttal torténd elisme-
rése,

— energiafelhasznalasi adatok (szdmitdsok) megbeszélése,

— vizfelhasznalasi adatok elemzése,

— természetben tett megfigyelések, sajat fényképek készitése kémiai anyagokrol, jelenségekrdl, iizem-
és muzeumlatogatasi tapasztalatok eladésa.
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8. EVFOLYAM

Szervetlen kémia

Evi 6raszam: 56

Célok és feladatok

— A tanul6k a megismert anyagszerkezeti alapfogalmak alkalmazasaval b&vitsék ismereteiket a kornye-
zetiikben el6forduld, a mindennapi tevékenységben felhaszndlt, életiinket meghatarozé és befolydsold
anyagok korében, sajatitsdk el azok fontosabb tulajdonsédgait, az alapvetd természeti torvényeket, az
anyagok biztonsagos felhaszndldsdnak modjait.

— Az elsajatitott miivel6dési tartalom alakitson ki atfogd természetbarat szemléletet, felelGsségteljes és
hasznos tudast az é16 kornyezet megdvasara.

A tanulok

— az atom felépitésének ismerete alapjan olvassanak le a periédusos rendszerbdl adatokat, allapitsanak
meg tendencidkat,

— csoportositsdk a periddusos rendszerbdl kiolvasott adatok alapjan az elemeket adott szempontok szerint,

— kovetkeztessenek az egyes elem-, illetve vegyiiletcsoportok tipikus képvisel§jének tulajdonsigaibol
a csoport tulajdonsagaira,

— legyenek jartasak a kémiai elemek és szervetlen vegyiiletek korében a kémiai jelrendszer hasznéalataban,

— a tanultak alapjdn jeloljék a fontosabb kémiai reakcidkat egyenletekkel, valamint legyenek jartasak az
egyszer(ibb sztochiometriai szdmitadsok végzésében,

— ismerjék fel és értelmezzék a mindennapi életben gyakrabban el6fordul6 kémiai véltozasokat,

— legyen attekintésiik a biolégiailag fontos anyagok korforgdsarol,

— legyenek képesek tudasuk alkalmazdsara a mindennapi életben, ismerjék a kémiai anyagok kornyezeti
hatésait, a természet és a kdrnyezet védelmének lehetSségeit.

Javasolt oraterv

Témakorok Oraszdm
1. Ev eleji ismétlés 4
2. A nemfémes elemek és vegyiileteik 24
3. A fémes elemek és vegyiileteik 24
Ev végi ismétlés 4
Osszesen 56

1. Ev eleji ismétlés
(4 ora)

Tartalom Fejlesztési feladatok

Az anyagok csoportositdsa Az el6z6 tanévben megismert anyagok és azok Osszetételének
felidézése (vegyjelek, képletek irdsa), az ismeretek rendszere-
zése, megadott szempontok szerint.

A kémiai részecskék Az atomok felépitésének ismeretében jeloljék a tanuldk egyes
elemek kationjainak, mas elemek anionjainak képz8dését.
A kémiai kotések A tanuldk gyakoroljdk megadott ionokbdl ionvegyiiletek ta-

pasztalati képletének megszerkesztését. Abrazoljak a kotd és
nem kotd elektronparokat kiilonb6z6 molekuldk felirdsa soran.
Kémiai reakciok El6z6ekben megismert kémiai reakcidk felidézése. Reakcio-
egyenletek frasanak gyakorldsa. A tomegmegmaradds torvé-
nyének alkalmaztatdsa.
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2. A nemfémes elemek és vegyiileteik

Célok és feladatok

(24 ora)

— Az eddigi ismeretek alkalmazdsa az egyes f6csoportbeli elemek és fontosabb vegyiileteik bemutatdsakor.
— Az anyagok jellemzése és csoportositdsa a periddusos rendszer alapjan.

— Az anyagszerkezeti ismeretek elmélyitése és alkalmazasa.

— Az anyagok és jelenségek szemléltetésével anyagismeret nydjtisa, a szintetizalo készség fejlesztése,

a differencialt latasmod alakitasa.

— Az éltalanosit6-, az dsszehasonlité- és a rendszerezdképesség, a természettudoméanyos gondolkodds-

mod fejlesztése.

— A kémia tarsadalmi szerepének bemutatésa.
— A kornyezetvédelmi problémdk felvetésével és targyaldsdval a kornyezetért felel6s magatartds forma-
l4sa, a természetbarat szemlélet megalapozasa.

A tanulok

— ismerjék az egyes elemcsoportok elhelyezkedését a periddusos rendszerben,

— legyenek képesek értelmezni az elemek és vegyiiletek jellemz6 kémiai tulajdonsagait,

— ismerjék az egyes elemek és vegyiiletek élettani, kornyezeti hatasait,

— legyen attekintésiik a nemfémes elemek oxidjainak, a savaknak és sdéiknak szerepérdl a természeti
folyamatokban, a mesterséges anyagok korében, a hiztartdsban és az iparban,

— ismerjék fel az anyagok tulajdonsédgai és élettani, illetve kdrnyezeti hatasai kozotti osszefliggéseket,

— tudjédk a mindennapi életben el6fordulé anyagokhoz mellékelt haszndlati utasitdsokat értelmezni ké-

miai szempontbol,
— ismerjék a mérgez§ anyagok jeleit,

— tudjak balesetmentesen haszndlni a haztartasi vegyszereket,
— kisérjék figyelemmel és értelmezzék a tomegkommunikécio utjan kozzétett kornyezetszennyezettség-

re vonatkozd adatokat,

— gyf(jtsenek informécidkat lakéhelyiik levegs- és vizmindségével kapcsolatosan,
— érezzenek személyes feleldsséget, keressenek cselekvési lehetGségeket kozvetlen kornyezetiik meg-

Ovasara,

— tudjédk a haztartasi vegyszerek takarékos és szakszeri felhaszndldsdnak modjait,
— értsék az elemek és vegyiiletek korforgésat a természetben, az élettelen és az é16vilag fontosabb kap-

csolatait,

— lassdk a kornyezetvédelmi kérdések Osszefiiggéseit,
— legyenek képesek a kiilonféle ismerethordozok (vided- és tv-filmek, folyamatabrak) felhasznédldsara

az ismeretszerzésben,

— ismerjék a hazai vegyipar fontosabb termékeit.

Tartalom

Fejlesztési feladatok

A laboratériumi kisérletezés el6vigya-
zatossagi rendszabalyai
Az elemek rovid, altalanos jellemzése

Az elemek halmazszerkezete

A nemesgédzok

A hidrogén

A VII. f6csoport fontosabb elemei és

vegyiileteik
A klér

ElsGsorban a tanuldkisérletekre vonatkozé rendszabalyok al-
kalmazdsdnak megbeszélése.

Az atomszerkezeti ismeretek alkalmazdsdval az elemcsoportok
és a periddusos rendszerben a tendencidk bemutatésa.

Annak megértetése, hogy az anyagok tulajdonsigai atomjaik
és halmazaik szerkezetébdl kovetkeznek.

A nemesgdzszerkezet energiadllapota, jelentdsége az ionok és
a kovalens kotés kialakulasaban.

Tulajdonsagai, jelentSs reakcioi.

A halogén elemek fizikai és kémiai tulajdonsdgainak valtoz4-
saval kapcsolatos tendencidk értelmezése.

A bemutatott kisérletek megfigyeltetése, elemzése. A klér oxi-
dalé tulajdonsaga, reakcidja vizzel és fémekkel. A kiindulasi
anyagok és a reakciétermékek kotéseinek megbeszélése. A ha-
logén elemek és vegyiileteik élettani hatdsai. Adatok gydjtése
Semmelweis Ignac életével és munkdssagdval kapcsolatban.
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Tartalom

Fejlesztési feladatok

A hidrogén-klorid
A VI. f6csoport fontosabb elemei és ve-

gylileteik
Az oxigén

Az 6zon

A viz

Vizes oldatok kémhatasa

A hidrogén-peroxid

A kén

Fontosabb kénvegyiiletek
A kén-dioxid és a kén-trioxid
A kénsav

Az V. f6csoport fontosabb elemei és
vegyiileteik
A nitrogén

Fontosabb nitrogénvegyiiletek
Az ammonia
A salétromsav

A foszfor és fontosabb vegyiiletei
A foszfor

A foszforsav
Miitragyédk

A IV. f6csoport fontosabb elemei és ve-
gylileteik

A szén

Fontosabb szénvegyiiletek

A szén-dioxid

A szén-monoxid

A molekula modellezése, a kotés jellemzése, a hidrogén-klorid
kolcsonhatdsa vizzel. A sdsav és a fémek reakcidinak vizsgélata.
Az oxigéncsoport elemeinek tulajdonsigai sordn megfigyel-
hetd tendencidk megbeszélése.

A bemutatott kisérletek elemzése. Az oxigén szerepe az égési
folyamatokban. A fotoszintézis, az oxigén korforgésa. A jelen-
ségek megfigyeltetése, a 1ényeges és 1ényegtelen elemek meg-
kiilonboztetése.

Az allotrépia fogalma. Az 6zon szerepe a Fold felszinén és

a nagy magassdgban lev§ légrétegekben. Az ,,6zonpajzs” vé-
delmének lehet8ségei. Adatok gydjtése az ,,6zonpajzsot” karo-
sit6 anyagokkal kapcsolatban.

Koznapi tapasztalatok szakmai hatterének megaddsa a viz
molekulaszerkezete alapjan. Modellek alkalmazdsa. Az eddig
megismert molekuldk (H,O, H,, O,, Cl,, HCI) csoportositdsa
kotésiik alapjan.

Tanulékisérletekkel kiilonb6z6 pH-ju oldatok vizsgélata. Sav-
bazis reakciok megbeszélése. A tapasztalatok rogzitése rajz-
ban, megfogalmazasa szavakkal és {rasban.

A vegyiilet kotésébdl kovetkezd kémiai tulajdonsdgok megbe-
sz€lése. A katalizator fogalma, szerepe a mindennapi életben.
Az oxigén-, és a kénatom szerkezetének Osszehasonlitdsa,

a molekuldk szerkezetének magyarazata. A kén viselkedése
melegités hatdsdra. Reakcidja fémekkel (Fe, Zn, Hg).

A kén oxidjainak modellezése. A kén-dioxid kornyezeti hatdsai.
A kénsav és a viz, valamint a viz elemeit tartalmazo vegyiile-
tek kolcsonhatdsa. Tanul6 kisérlettel: a hig kénsav hatdsa fé-
mekre (Zn, Fe, Cu). A kén és a kénvegyiiletek jelentGsége az
iparban és a mindennapi életben.

A nitrogéncsoport elemeinek tulajdonsagai (a véltozasok
okai).

A nitrogén és az eddig megismert gazok tulajdonsagainak 6sz-
szehasonlitasa (H,, Cl,, O,, HCL, SO,).

Az ammonia és a viz, valamint a hidrogén-klorid kélcsonhaté-
sénak magyarizata.

A salétromsav oxidalé hatésa, reakcidja fémekkel. A nitrogén,
az ammonia és a salétromsav reakciokészségének dsszehason-
litasa.

A foszformddosulatok tulajdonsigai és szerkezetiik kapcsola-
ta. Gyulékonysaguk és oldhatésaguk dsszehasonlitdsa. Adatok
gydjtése Irinyi Janos életével és munkdssdgdval kapcsolatban.
A foszforsav kémbhatésa, s6i és szerepiik mindennapi életiinkben.
Adatok gytjtése jelentGségiikkel és tiladagoldsuk veszélyeivel
kapcsolatban.

A széncsoport elemeinek tulajdonsédgai (a véltozdsok okai).

Az elemi szén médosulatai, tulajdonsdgaik és szerkezetiik
kapcsolata (gyémant, grafit, fullerének). Rendszerezés: dsva-
nyi szenek, elemi szenek, utébbiak eredet szerint (természetes,
mesterséges). Elemek halmazszerkezetének 6sszehasonlitdsa
(H,, O,, fehér foszfor, gyémant).

A molekula modelljének elkészitése. Tulajdonsagai és szere-
piik a mindennapi életben. Képzddésének lehetdségei kornye-
zetiinkben, élettani hatasai.

Képzbdésének lehetGségei kornyezetiinkben, élettani hatdsai.
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Tartalom Fejlesztési feladatok
A szénsav Kémbhatasanak vizsgélata, s6i és jelentGségiik mindennapja-
inkban és a természeti folyamatokban.
A szilicium és vegyiiletei A gyémant és a szilicium szerkezetének és tulajdonsdgainak

Osszehasonlitdsa. A szilicium és vegyiileteinek jelentGsége
a természetben, a tudomanyos életben és mindennapjainkban.

Osszefoglalds, rendszerezés

3. A fémes elemek és vegyiileteik
(24 ora)

Célok és feladatok

— Ismerjék meg a fémek és néhany vegyiiletiik fontos tulajdonsagait. Az altalanos ismeretek alkalmaza-
sa a fontosabb fémek és vegyiiletek bemutatdsakor. A periédusos rendszer hasznédlatdnak elmélyitése.

— A mindennapi életben el&fordul6 anyagok és jelenségek, alkalmazasok kémiai hétterének bemutatésa.
Az 6nall6 gondolkodis fejlesztése.

— A fémek és néhany vegyiiletiik élettani hatdsdnak bemutatdsa kiilonos tekintettel a kornyezetszennye-
76 anyagokra. A kornyezetvédelmi szempontbdl kiemelt vegyiiletek, folyamatok targyaldsa.

— Az elméletben megismert és a mindennapok gyakorlatdban tapasztalt korr6ziés jelenségek kapcsola-
tanak megteremtése.

— A korrézidévédelem mddszereinek, eljardsainak megismertetése.

— A kisérleteket értékeld, az altaldnos ismereteket alkalmazni tudd szakszerd megfogalmazasok, érvelé-
sek fejlesztése.

A tanulok

— ismerjék meg a fontosabb fémek fizikai, kémiai tulajdonsdgait, el6forduldsukat, elgéllitdsukat és gya-
korlati jelentGségiiket,

— értsék meg a fémes tulajdonsdgok hasonlésagdnak és valtozatossdganak okait,

— legyenek képesek 4ltalanos ismereteiket alkalmazni egyes fémek targyalasakor,

— tudjanak példdkat mondani az eltérd tulajdonsdgu fémekre, indokoljdk azokat,

— ismerjék a kornyezetiikben el6forduld alkalifém- és alkalifoldfém vegyiiletek gyakorlati jelentdségét,
a vizek lagyitdsdnak madjait,

— legyenek atfogo ismereteik a p-mezd fémeirdl, kiemelten az aluminiumrol, az énrél, az 6lomrol,

— értsék az s- és a d-mez6 fémeinek tulajdonsagbeli kiilonbozbségeit,

— ismerjék a legfontosabb ipari fémek eldallitdsdnak eljdrasait, a technoldgidk kornyezeti hatdsait,

— lassdk a vas- és az acélgyartas gazdasagi kérdéseit,

— ismerjék a réz- és a cink-csoport elemeit,

— ismerjék a fenti fémek fontosabb vegyiileteinek felhasznalasi teriileteit, az alkalmazassal kapcsolatos
kornyezeti problémakat,

— ismerjék az 6tvozés, a korr6zid 1ényegét, a korrézidvédelem hitterét,

— legyenek képesek értelmezni a mindennapok egyes kémiai folyamatait (pl.: fémtargyak atalakulasai,
mészoltds, a gipsz megkotése, fényképezés),

— ismerjék az egyes anyagokhoz kapcsol6dé kémiatorténeti vonatkozasokat,

— tudjanak feladatokat megoldani a fenti témakorokben.

Tartalom Fejlesztési feladatok

A fémek szerepe az ember életében A fémek megismerésének tudomanytorténeti attekintése. Sze-
repiik tanulmanyozésa az emberiség fejlédése szempontjabol.
A modern tudoményos eredmények alkalmazasa napjainkban.

A fémek altalanos jellemzése A fémek helye a periddusos rendszerben. Tulajdonsagaik
vizsgdlata elektron-, és halmazszerkezetiik alapjdn.
A fémek kémiai tulajdonsdgai Az eddig megismert reakcidk attekintése és kiegészitése.

(A fémek reakciéi oxigénnel, vizzel, savakkal, fémionokkal.)
A fémek redukald soranak értelmezése.
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Tartalom

Fejlesztési feladatok

Az 6tvozetek

A fémek korrozidja

Az 1. fécsoport elemei és vegyiileteik
Az alkélifémek

Az alkélifémek fontosabb vegyiiletei

Néhany fontosabb natrium- és kdlium-
vegyiilet neve, tulajdonsaga és felhasz-
néldsa

A 1I. f6csoport elemei és vegyiileteik
Az alkdlifoldfémek

Az alkélifoldfémek fontosabb vegyiiletei

Néhany fontosabb alkalifldfém-
vegyiilet neve, tulajdonsaga és felhasz-
nalasa

A természetes vizek keménysége

A 1II. f6csoport eleme az aluminium

Az aluminium el&allitasa

Az 6ncsoport

Az 6n és az 6lom

A vascsoport elemei

A vas

A rézcsoport elemei

Az otvozetek szerkezete. Tudomdnytorténeti dttekintés az 6t-
vozetek szerepérdl a torténelmi korszakokban és napjainkban,
jelentGségiik civilizdlt életiinkben a miivészetekben.

Adatok gytjtése a fémek és a kornyezet anyagainak (oxigén,
viz, szén-dioxid, s6zott utak és mas fémek) kolcsonhatisaival
kapcsolatban. A korr6zidévédelem lehetdségei.

Az alkdlifémek atomjainak elektronszerkezetébdl kovetkezd
fizikai és kémiai tulajdonsdgok (taroldsuk, lagysdguk, ko1-
csonhatasuk vizzel, klérral, langfestésiik).

A nétriumot tartalmaz6 sok vizes oldatainak kémhatédsa. A nat-
rium-klorid. A natrium-hidroxid. A natrium- és a kdliumve-
gyiiletek szerepe az €16 szervezetekben.

A mindennapi életben el6fordul6 fontosabb vegyiiletek be-
mutatdsa tdbldzatban. Célja ezen anyagoknak a hiztartdsban
torténd balesetmentes és kornyezetet kiméld felhasznaldsanak
eldsegitése (hypo, marénétron, szédabikarbéna, Glauber-so6,
trisd, hamuzsir, kalisalétrom).

Az alkalifoldfémek atomjainak elektronszerkezete és az alkali-
foldfémek tulajdonségai; 6sszehasonlitds az alkdlifémekkel.

A kalcium- és magnéziumvegyiiletek szerepe az €16 szerveze-
tekben.

A kalcium és a magnézium sdinak oldékonysaga. A mészkd,
az égetett és oltott mész, a gipsz szerepe a természetben és
épitett kdrnyezetiinkben.

A mindennapi életben el6forduld fontosabb vegyiiletek be-
mutatdsa tablazatban, azok kornyezettudatos felhasznaldsdnak
elGsegitése céljabol (mészkd, égetett mész, oltott mész, klor-
mész, gipsz, kesertis6, dolomit).

A mindennapi életben megfigyelhetd jelenségek tanulokisér-
lettel torténd vizsgalata. Ok-okozati Osszefiiggések megbeszé-
Iése, a kemény vizek képzbdése és a hidrogén-karbondtok
bomldsa sordn kival6 anyagok szerepe a természetben, a hdz-
tartasi és az ipari tevékenységek sordn. A vizlagyitas lehetSsé-

gei.

A tanul6k lassak be az s- és a p-mez6 fémeinek tulajdonsag-
beli kiilsnbozdségeit. Ertsék az aluminium feliiletén kialakul6
oxidréteg szerepét kémiai reakcioi sordn, tovabba amfoter vi-
selkedését. Az aluminiumgydrtas torténetének Osszefliggései
felhasznalasanak korével. Szerepe napjainkban.

Az 6ncsoport helye a periddusos rendszerben. A IV. f6csoport
elemeinek Osszehasonlitdsa.

A két elem és Otvozeteinek szerepe az el6z6 torténelmi korok-
ban és napjainkban. Az 6lomvegyiiletek hatdsa az €16 szerve-
zetekre.

A vascsoport helye a periddusos rendszerben. Jellegzetes, az
el6zbéekben targyalt fémektdl eltérd tulajdonsagaik.

A vas és az aluminium felszinén kialakul6 oxidréteg tulajdon-
sdgainak Osszehasonlitdsa, kovetkeztetések. A vas reakcidi hig
és tomény savakkal. A vas és acélgyartds alapelvei. A techno-
16gia fejlédésének hatdsai a civilizélt életkoriilmények alakita-
sdban. Adatok gytjtése hazank vas és acélgyartasaval kapcso-
latban. A vastartalmu vegyiiletek élettani jelentGsége.

A rézcsoport helye a periédusos rendszerben.
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Tartalom Fejlesztési feladatok

Osszefoglalés, rendszerezés

Aréz A réz fizikai tulajdonséagai, korrézidja. A réz- és bronzeszkdzok-

nek az emberek fejlddésére gyakorolt hatdsai. A réz, a bronz és
mads réztartalmu 6tvozet jelentGsége a miivészetekben és nap-
jainkban. A réz élettani jelentdsége.

Az eziist Az eziist fontos fizikai tulajdonsdgai és alkalmazasanak lehe-

téségei. Az eziist-klorid fényérzékenysége és a klasszikus
fényképezési eljards. Az eziist és az eziistvegyiiletek élettani
hatésai.

Az arany Az arany jellegzetes fizikai tulajdonsagai, szerepe a kiilonb6z§

népek kultirdjaban, a gazdasagban, napjaink kutatdsi és hasz-
nélati eszkozeiben.

A cinkcsoport elemei Az eddig megismert d-mezdben levd elemcsoportok 6sszeha-
sonlitésa.
A cink, a kadmium és a higany A cink és az aluminium kémiai tulajdonsagainak dsszehason-

litdsa. Alkalmazdsi teriileteik mindennapjainkban. Vegyiileteik
élettani hatdsai.

A krémcsoport elemei Tulajdonsagaik, alkalmazasi koriik, jelentGségiik rovid ismer-

tetése, Osszehasonlitdsuk mds ipari fémekkel.

Ev végi ismétlés
(4 6ra)

Kovetelmények

A tanulo

ismerje az egyes elemcsoportok elhelyezkedését a periédusos rendszerben,

atomszerkezeti ismeretei segitségével legyen képes a periddusos rendszerben feltiintetett adatok alap-
jan a halmazszerkezet és a tulajdonsdgok értelmezésére,

legyen képes értelmezni az elemek és vegyiiletek jellemzd kémiai tulajdonsagait,

legyen képes tendencidk megallapitdsara,

tudja megnevezni és kémiai jelekkel felirni a tanult elemeket és vegyiileteket, ismerje azok fontosabb
reakciéit, kdrnyezeti, élettani hatésait,

tudja hasznalni a molekulamodelleket a tanult molekuldk bemutatasara,

tudja magyarazni a kémiai reakcidk 1ényegét az elvégzett kisérletek alapjan,

legyen képes csoportositani a megismert anyagokat és valtozdsokat,

leiras alapjan tudjon tanuldkisérleteket végezni,

tulajdonsédgaik alapjan tudja azonositani a kdznapi életben is fontos szervetlen anyagokat,

tudja felsorolni a levegé és a természetes vizek szennyezéseit,

ismerje az egyes nemfémes elemek és vegyiiletek élettani, kdrnyezeti hatdsait,

legyen attekintése a nemfémes elemek oxidjainak, a savaknak és sdiknak szerepérdl a természeti fo-
Iyamatokban, a mesterséges anyagok korében, a haztartdsban és az iparban,

ismerje fel az anyagok tulajdonsagai és €lettani, illetve kornyezeti hatdsai kozotti Osszefiiggéseket,
tudja a mindennapi életben el6fordulé anyagokhoz mellékelt hasznélati utasitdsokat értelmezni kémiai
szempontbdl,

ismerje a mérgezd anyagok jeleit,

tudja balesetmentesen hasznélni a haztartasi vegyszereket,

kisérje figyelemmel, és értelmezze a tomegkommunikécid utjan kozzétett kdrnyezetszennyezettségre
vonatkozé adatokat,

érezzen személyes felelGsséget, keressen cselekvési lehetGségeket kdzvetlen kornyezete megdvasara,
tudja a fontosabb fémek fizikai és kémiai tulajdonségait, el6forduldsukat, eldallitasukat és gyakorlati
jelentGségiiket,

értse a fémes tulajdonsdgok hasonlésdganak és valtozatossaganak okait,

legyen képes altalanos ismereteit alkalmazni az egyes fémek targyaldsakor,
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tudja azt, hogy melyek azok az alkélifém- és alkalifoldfém vegyiiletek, amelyek mindennapi életiink-
ben szerepet jatszanak, azok élettani és gyakorlati jelent&ségét, a vizek lagyitasanak madjait,

legyen atfogé ismerete a p-mezd fémeirdl, kiemelten az aluminiumrdl, az énrdl, az dlomrol,

értse az s- és a d-mezd fémeinek tulajdonsagbeli kiilonbozdségeit,

ismerje a legfontosabb ipari fémek eldallitdsanak eljardsait, a technolégidk kornyezeti hatésait,

értse az aluminium-, a vas- és acélgyartds gazdasdgossagi kérdéseit,

ismerje a réz- és a cink-csoport elemeit,

ismerje a fenti fémek fontosabb vegyiileteinek felhaszndlasi teriileteit, az alkalmazéssal kapcsolatos
kornyezetvédelmi problémakat,

ismerje az 6tvozés, a korrézid lényegét, a korrézidvédelem hatterét,

képes legyen értelmezni a mindennapok egyes kémiai folyamatait (pl.: fémtargyak 4talakulésai,
mészoltds, a gipsz megkotése, fényképezés),

ismerje az egyes anyagokhoz kapcsol6dé kémiatorténeti vonatkozasokat,

tudjon szamitasi feladatokat megoldani,

értse az elemek és vegyiiletek korforgdsat a természetben, az élettelen és az élGvildg fontosabb kap-
csolatait,

lassa a kornyezetvédelmi kérdések Osszefiiggéseit,

legyen képes a kiilonféle informaciéhordozok (vided- és tv-filmek, folyamatabrak, Internet) felhasz-
nalasara az ismeretszerzésben,

ismerje a hazai vegyipar torténetének jelentGs dllomdsait, fontosabb termékeit.

Ertékelés

Elore megadott szempontok szerint

Formai:

szobeli felelet,

feladatlapok értékelése,

tesztek, dolgozatok osztilyozésa,

rajzok készitése,

modellek Gsszeallitasa,

szamitasi feladatok megoldasa,

kisérleti tevékenység mindsitése,

kisel6adasok tartdsa,

munkafiizeti tevékenység megbeszélése,

gytijtémunka (kép, szoveg és targy: dsvanyok, kdzetek, ipari termékek) jutalomponttal torténd elisme-
rése,

energiafelhaszndldsi adatok (szdmitdsok) megbeszélése,

vizfelhasznalasi adatok elemzése,

természetben tett megfigyelések, sajat fényképek készitése kémiai anyagokrol, jelenségekrdl, iizem-
és muzeumlatogatasi tapasztalatok eldaddsa.
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