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A KÉMIA TANÍTÁSÁNAK CÉLJA ÉS FELADATAI

A kémia tanításának célja és feladata, hogy a tanulók fokozatosan sajátítsák el azt a kémiai mûvelt-
ségtartalmat és szemléletet, amely a 21. század kulturált emberét képessé teszi arra, hogy a környezetében
megjelenõ és mindennapi tevékenységében felhasználásra kerülõ anyagok kémiai tulajdonságait, hatásait,
a kémiai jelenségeket és azok összefüggéseit, törvényeit megértse, és segíti õt az anyagok tudatos fel-
használásában. Az anyag sokféleségének bemutatása mellett e sokféleség osztályozásával meg kell mu-
tatni, hogy az néhány egyszerû elv alapján jól megérthetõ és kezelhetõ. A továbbfejleszthetõ ismeret-
anyag és a szemléletmód járuljon hozzá a tanulók egységes természet- és társadalomképének formálásá-
hoz, egyéni képességeik felismeréséhez és fejlesztéséhez, a természettudományok iránti érdeklõdés és az
önmûvelés iránti igény felkeltéséhez. A tanulók tudjanak ismeretekhez jutni a természeti és technikai
környezet jelenségeinek, folyamatainak megfigyelése, mérése, vizsgálata és értelmezése, illetve az isme-
retterjesztõ irodalom, a könyvtár és az elektronikus információhordozók révén. Legyenek képesek a ter-
mészettudományok körébe tartozó különbözõ problémák felismerésére. A kémia tanulása alakítson ki fe-
lelõsségteljes tudást az élõ környezet megóvása és az egészséges életmód megvalósítása érdekében.

A kémiai tananyag a lehetõségek maximális felhasználásával kapcsolódik több más mûveltségterület-
hez, azokkal együttmûködve tekinthetik át az embernek, az általa létrehozott társadalomnak, valamint az
õt körülvevõ természetnek a kölcsönhatásait. A kémia mûveltségi terület keretei között folyó nevelés-
oktatás a fenntartható fejlõdés igényeinek megfelelõen formálja a tanulók gondolkodásmódját, természet-
hez való viszonyát. Az informatika tárgyban elsajátított képességek, készségek gyakoroltatása, tovább-
fejlesztése során alapvetõ önmûvelési, ismeretszerzési technikákat gyakorolhatnak a diákok. A kémiai
eljárások, valamint az egyes elemek, vegyületek, módszerek felfedezésének történetével, neves kémiku-
sok tevékenységének tanításával az a cél, hogy kialakuljon a tanulókban a kémia kultúrtörténeti szemlé-
lete.

A kémiaoktatás feladata, hogy nyújtson maradandó és hasznosítható tudást, komplex természetbarát
szemléletet, biztosítson olyan kémiai alapmûveltséget, amely alkalmas a szakirányú képzés megalapozá-
sára.

Ismeretszerzési, -feldolgozási és alkalmazási képességek
fejlesztésének lehetõségei, feladatai

A tanterv a fejlesztési feladatok közül kiemelt hangsúllyal a következõket tartalmazza:
– a természettudományos megismerés módszereinek bemutatása,
– a kémiatanulás módszereinek bemutatása, a tanulási készség kialakítása, fejlesztése,
– tájékozódás az élõ és az élettelen természetrõl,
– az egészséges életmód feltételeinek megismertetése,
– a környezetért érzett felelõsségre nevelés,
– a hon- és népismeret, hazaszeretetre nevelés, kapcsolódás Európához, a világhoz,
– a kommunikációs kultúra fejlesztése,
– a harmonikusan fejlett ember formálása,
– a pályaorientáció,
– a problémamegoldó képesség, a kreativitás fejlesztése,
– döntésképes személyiségek fejlesztése, akik tárgyi ismereteik segítségével, képesek a lakóhely és az

iskola közvetlen aktuális problémáinak, sajátos természeti adottságainak megismerése alapján véle-
ményt formálni és cselekedni.

A tanulók
– megfigyelõképességének és a fogalmak megalkotásán keresztül logikus gondolkodásmódjának fej-

lesztése,
– önállóan végzett célirányos megfigyeléseik és kísérleteik eredményeibõl, a megismert tények, össze-

függések birtokában legyenek képesek következtetések levonására, ítéletalkotásra,
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– életkori sajátosságaiknak megfelelõen legyenek képesek a jelenségek közötti hasonlóságok és különb-
ségek felismerésére,

– legyenek képesek arra, hogy gondolataikat szóban és írásban nyelvileg helyesen, világosan, szabato-
san, a kémiai szakkifejezések helyes alkalmazásával fogalmazzák meg,

– ábrákat, grafikonokat, táblázati adatokat tudjanak értelmezni, számítási feladatokat megoldani, ismer-
jék és alkalmazzák a problémamegoldás elemi mûveleteit,

– tudják magyarázni ismereteik mennyisége és mélysége szerint a természeti jelenségeket és folyamato-
kat, valamint a technikai alkalmazásokat,

– használjanak modelleket,
– szerezzenek gyakorlottságot az információkutatásban,
– legyenek alkalmasak arra, hogy elméleti ismereteiket a mindennapok által felvetett kérdések megol-

dásában alkalmazzák,
– ismerjék fel az ismereteikhez kapcsolódó környezeti problémákat, ismereteik járuljanak hozzá sze-

mélyiségük pozitív formálásához,
– tudják, hogy az egészség és a környezet épsége semmivel sem pótolható érték,
– legyenek tájékozottak arról, hogy a természettudomány fejlõdése milyen szerepet játszik a társadalmi

folyamatokban, a különbözõ népek, országok tudósai, kutatói egymásra épülõ munkájának az ered-
ménye, és e munkában jelentõs szerepet töltenek be a magyar tudósok, kutatók is.

Tájékozottság a természettudományos megismerésrõl,
a tudomány-technika-társadalom kölcsönhatásairól

A tanulók egy-egy iskolai szakasz lezárásának végén életkoruknak megfelelõ szinten tudják, hogy a sok-
színû anyagi világ egységes. Értsék meg, hogy a természet egységes rendszer, melyet az emberi megisme-
rés vizsgál különféle szempontok és módszerek alapján. A tanulók legyenek tudatában annak, hogy a fel-
halmozott tudás az egész emberiség közös eredménye. Ismerjék a kémiai ismeretekhez kapcsolódó legne-
vesebb hazai és külföldi kutatókat. Tudják, hogy a technika eredményei mögött a természet törvényeinek
tervszerû és alkotó jellegû alkalmazása áll. Tudják, hogy a kémiai tudományok eredményei milyen szere-
pet játszottak és játszanak napjainkban a társadalom fejlõdésében.

Tájékozottság az anyagról
Az anyagszerkezeti ismeretek nem lehetnek egzaktak, továbbfejlesztésre alkalmas formában szerepel-

nek a tantervben, és támaszkodnak a fizikában megismert fogalmakra és törvényekre. A cél az, hogy az
anyag részecske természetérõl rendelkezzenek a tanulók a koruknak megfelelõ ismeretekkel. Ismerjék
meg a környezetükben elõforduló fontosabb anyagok részecskeszintû szerkezetét.

A személyes tapasztalatok és elõzõ tanulmányok alapján a már megismert anyagokat tudják egységes
rendszerbe foglalni. Ismerjék fel, hogy ugyanaz az anyag többféle halmazállapotban is megjelenhet.
A szerkezet és a tulajdonságok kapcsolatának következetes bemutatása a különbözõ elemek és vegyületek
tárgyalása során lehetõvé teszi a természettudományos gondolkozásmód kialakítását, fejlesztését.

A tanulók áttekintést kapnak a tápanyagok szerepérõl, értékérõl, a táplálkozás egészségmegõrzõ sze-
repérõl és az egészséges étkezési szokásokról.

A diákoknak ismerniük kell az õket különösen veszélyeztetõ egészségkárosító anyagok közül a nikotin
és a könnyen elérhetõ, tudatállapotot befolyásoló anyagok hatásait, el kell utasítaniuk ezek fogyasztását.

Tájékozódás a térben. A tér és a természeti jelenségek
A részecskékrõl tanult ismeretek szintjén feladat az, hogy alakuljon ki a diákok elképzelése az atomon

belüli méretarányokról, valamint a kémiai részecskék és a közvetlenül érzékelhetõ méretû testek méreté-
nek nagyságrendi eltérésérõl.

A makro környezetben az ismeretek tudatos közvetítése során lehetõvé válik megmutatni a tanulók-
nak a szûkebb és tágabb környezetük természeti és társadalmi-gazdasági jellemzõit és ezek kapcsolatait;
elõsegíteni a tájékozódást a természeti és a társadalmi folyamatokban, a térben és idõben, a technikai, va-
lamint információs környezetükben.
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A KÉMIA TANTÁRGY ÓRATERVE
A tanterv tartalmazza a kerettantervben megjelölt mûvelõdési anyagot. Tartalmának elrendezésével,

feldolgozásmódjával lehetõvé kívánja tenni, hogy a tanulók életkori sajátosságait maximálisan figyelem-
be véve lehetõvé váljék a továbbhaladás feltételeinek biztosítása.

A kémia tantárgy óraterve

7. évf. 8. évf.

Heti óraszám: 1,5 1,5

Évfolyamok óraszáma: 56 56

A tanterv tartalma olyan tudományosan megalapozott, korszerû, alapvetõ kémiai ismereteket foglal
magában, amelyek segítségével a tanulók egyrészt megértik az õket körülvevõ anyagi világot, másrészt
képessé válnak arra, hogy bekapcsolódjanak környezetük életének gyakorlatába. Dönteni tudjanak adott
helyzetekben, például továbbtanulási irányukról, további életükrõl.

A kémiatanítás korábban a természetismeret tantárgyban elsajátított ismeretekre és képességekre építve
vezeti be a tanulókat az alapvetõ kémiai ismeretek körébe. A tanterv az elõzõekhez viszonyítva jobban
épít az anyagismeretre, és szélesebb körben tárgyalja az anyagok gyakorlati alkalmazásainak lehetõségeit is.

Hangsúlyozottan szerepelnek a mûvelõdési anyagban a környezeti hatásokkal összefüggõ kérdések.
Azt a látásmódot kívánja a megfelelõ összefüggések bemutatásával kialakítani, hogy civilizált életkörül-
ményeink létrehozásában nélkülözhetetlen szerepe van a kémia tudományának, a nagyiparnak, ugyanak-
kor bizonyos anyagoknak környezetkárosító hatásuk is jelentõs lehet. Az ipar felelõsségén túl, a minden-
napi életben állandóan használt kémiai anyagok hozzá nem értõ, felelõtlen alkalmazása is hosszú idõ
alatt, nagy költségek árán helyrehozható károsodásokat okozhat környezetünkben.

A tantervben nagyobb hangsúlyt kapnak és néhány kérdéssel kiegészítve szerepelnek az energiafor-
rások. Külön fejezetbe kerültek azok az ismeretek, amelyek néhány, a mindennapi életünkben gyakran
használt anyagra vonatkoznak. Ezek a papír, az üveg, a kerámiaanyagok, építõanyagok, építési kötõ-
anyagok. A fenti anyagok felismerésére, céltudatos, balesetmentes használatára vonatkozó ismeretek
a mindennapi élet szempontjából jelentõsek. A tantervben számos helyen utalás található a háztartásban
használt kémiai anyagok alkalmazására, azok hatásira és veszélyeire irányítja a figyelmet.

A tanterv sajátos megközelítése, nézõpontja

A tanterv a megfigyelésekre, közvetlen tapasztalatokra épített szakmai tartalom feldolgozása mellett
nagy hangsúlyt helyez arra, hogy a kémiát mint gyakorlati tudományt mutassa be, igyekszik minden le-
hetõséget felhasználni arra, hogy az egyes témák keretében ismertesse azok kapcsolatát a mindennapi
élettel, a tudomány alapjaival, annak szemléletmódjával.

A tanterv által javasolt tanulási módszerek között jelentõs szerepet kap a tanulók munkáltatása. A fel-
dolgozásra kerülõ tartalomtól függõen számos esetben nyílik lehetõség problémafelvetéssel történõ mun-
káltatásra, más esetekben tankönyvvel, feladatlapokkal, tanulói kísérletekkel válik lehetõvé az önálló is-
meretszerzés módszereinek gyakoroltatása. A tanterv követelményeinek teljesítése során igényli az isko-
lán kívüli lehetõségek felhasználását is: a valós élethelyzetekben történõ gyakorlással, az anyagok és
változások bemutatásával, egyéni megfigyelések végeztetésével, népszerûsítõ irodalom, gyûjtemények,
múzeumok, az információhordozók (rádió, tv, video, számítógép, internet) egyes anyagainak feldolgozá-
sával.

Sajátos nevelési, képzési feladatainak teljesítése révén hozzájárul a természet megszerettetéséhez, a ter-
mészet kincseinek megóvása iránti felelõsség alakításához.

A tanterv átlagos képességû és érdeklõdésû tanulócsoport számára készült, ettõl mindkét irányban az
adaptáció megvalósítható, a tartalom bizonyos határok között változtatható. A meglevõ ismeretekhez, ké-
pességekhez mért igényszintek növelése, mind a haladási tempó, mind a tanulás intenzitásának növelése a ta-
nulók tudásának, kommunikációs képességének és személyiségének fokozatos fejlesztését szolgálja.

A fejlesztési feladatok között megjelölt módszerek a felzárkóztatás mellett lehetõséget kínálnak a ki-
emelkedõ szellemi adottságokkal rendelkezõ tanulók fejlesztésére: egyéni és csoportos munkáltatással,
problémamegoldásokkal, számítási feladatok végeztetésével, az iskolai könyvtár népszerûsítõ irodalmi
anyagának feldolgoztatásával, átgondolt szakmai, logikai struktúrával bíró elemzési feladatok adásával.
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A fejlesztést elõsegíti a tartalmi összefüggések esetén az alkalmazott módszerek hasonlósága, a közös
alapelvek felismertetése.

A tantervi tartalom, az ismeretszerzés változatos módszerei lehetõvé teszik, hogy a tanár a differenci-
ált foglalkoztatás eszközeivel az elsajátítandó tudáselemek tudatossági szintjeit az egyes tanulók felké-
szültségéhez, adottságaihoz alkalmazkodva legyen képes fejleszteni. Fokozatosan bõvítve a mûvelõdési
anyag tartalmán túl a ráismerés, az ismeret, a megértés, az alkalmazás és a tudatosság szintjén elsajátított
ismeretek körét. Ezzel párhuzamosan folyhat az elvégzendõ mûveletek begyakoroltsági szintjeinek, a tá-
jékozottság, a jártasság, a készség, az automatizáltság szintjeinek mérése, amely megvalósítható a külön-
féle ellenõrzési módszerek alkalmazásával. A tartalom által kínált, változatosan felhasznált ismeretközve-
títési módszerek megválasztásával valósítható meg a tanulók differenciált fejlesztése.
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7. ÉVFOLYAM

Kémiai alapismeretek

A kémiai alapismeretek oktatásának célja
A tanulók – felhasználva elemi ismereteiket – ismerjék meg a különféle anyagok alapvetõ tulajdonsá-

gait, a kémiai alapfogalmakat a környezetükben elõforduló néhány természetes és ipari termék vizsgálata
alapján. A kémiaórák anyaga és szemlélete élményszerûsége révén keltse fel a tanulók érdeklõdését, érde-
kes és látványos kísérletekkel mutassa be a tartalom alkalmazhatóságát, értékeit, azt, hogy a kémia min-
denütt jelen van életünkben, mindennapi tevékenységünk szerves része. Ismereteik alapján a tanulók ész-
szerûen tudjanak viselkedni természeti és tárgyi környezetükben.

Célok és feladatok

A tanulók
– ismerjék meg a kémia tudományának szerepét a társadalmi folyamatokban,
– ismerjék meg a kémia tantárgy hatékony elsajátítását segítõ módszereket,
– lássák be, hogy az anyagok tulajdonságai különféle nézõpontok szerint vizsgálhatók,
– ismerjék fel a vizsgált anyagok lényeges fizikai és kémiai tulajdonságait,
– tudják megfigyeléseiket önállóan elmondani, írásban, rajzban rögzíteni,
– ismerjék fel megfigyeléseik során az azonosságokat és a különbözõségeket,
– tudják balesetmentesen használni az egyszerûbb laboratóriumi eszközöket, anyagokat,
– ismerjék meg az égés jelentõségét, veszélyét,
– tudják csoportosítani az anyagokat, ismerjék és alkalmazzák az összetett anyagok szétválasztási módjait,
– legyenek képesek megkülönböztetni a kémiai változásokat más anyagi változásoktól,
– legyenek képesek tudásuk alkalmazására nemcsak a tanítási órán, hanem a mindennapi életben is,
– vegyék észre, és elemi szinten figyeljék meg a természeti jelenségeket és folyamatokat,
– legyenek képesek az informatika tantárgyban elsajátított ismeretek és készségek alkalmazására,
– végezzenek számítási feladatokat az oldatokkal, az anyagok tömegével és a részecskeszámmal kap-

csolatosan.

Javasolt óraterv

Témakörök Óraszám

1. Bevezetés 3

2. Az anyagok tulajdonságai és változásai 27

3. Anyagszerkezeti alapismeretek 17

4. Környezetünk néhány fontos anyaga 6

Év végi ismétlés 3

Összesen 56

1. Bevezetés
(3 óra)

Célok és feladatok
– A kémia tárgya iránti érdeklõdés felkeltése, a tantárgy céljainak, feladatainak megjelölése.
– A tankönyv bemutatása.
– Az iskolai könyvtár meglátogatásával néhány folyóiratra, könyvre irányítani a figyelmet.
– A kémiai ismeretek jelentõségének bemutatása a megelõzõ történelmi korszakokból egy-egy válasz-

tott példa alapján, majd napjainkban betöltött szerepének, jelentõségének ismertetése.
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A tanulók
– értsék a tantárgy célkitûzéseit,
– értsék a kémia tantárgy helyét a természet jelenségeivel foglalkozó tantárgyak között,
– tudják, hogy a kísérletezés a kémia fontos vizsgálódási módszere,
– ismerjék meg a kísérletezés elõvigyázatossági rendszabályait,
– ismerjék a kémia jelentõségét a múltban és mindennapjainkban,
– ismerjék a tankönyv felépítését, jelrendszerét, tudják a tankönyvet hatékonyan használni.

Tartalom Fejlesztési feladatok

A kémia tárgya, jelentõsége.

Így tanuld a kémiát!

A kísérletezés célja.

A laboratóriumi kísérletezés elõvigyá-
zatossági rendszabályai.
Laboratóriumi edények és eszközök.

A tömegmérés.
A térfogatmérés.
A sûrûségmérés.

A kémiai ismeretek szerepének bemutatása, értelmezése a tár-
sadalmi folyamatokban.

A kémia hatékony tanulási módszerének bemutatása.

A természettudomány kutatási módszerének bemutatása,
elemzése.

Az elõvigyázatossági rendszabályok értelmezése.
Laboratóriumi eszközök és azok funkcióinak bemutatása.

A természetismeret és fizika tantárgyakban megismert mérési
módszerek felidézése, egy-egy mérés megvalósítása.

2. Az anyagok tulajdonságai és változásai
(27 óra)

Célok és feladatok
– Környezetünk néhány fontos anyagának érzékszerveinkkel, méréssel, kölcsönhatásokkal megállapít-

ható tulajdonságainak bemutatása. Néhány konkrét fizikai és kémiai változás és ezek összefüggései-
nek vizsgálata.

– Mindennapi életünk két nélkülözhetetlen anyaga: a levegõ és a víz vizsgálata.
– Az egyik legfontosabb kémiai változás, az égés és feltételeinek ismertetése. A különféle energiafor-

rások és azok környezeti hatásainak, az energiatakarékosság fontosságának és lehetõségeinek bemu-
tatása. A tanulók ismerjék meg a tüzelõanyagokat, a gazdaságos tüzelés alapelveit, a tüzeléssel kap-
csolatos veszélyeket. Táplálékaink ismertetése abból a szempontból, hogy azok szervezetünk energia-
forrásai és építõanyagai. Az oldatokkal kapcsolatos tapasztalati ismeretek megfogalmazása, a tapasz-
talatok értelmezése, a szerzett ismeretek alkalmazása. A háztartásban használt savas és lúgos kémha-
tású anyagok és azok helyes kezelési módjainak megismertetése. A megfigyelõképesség fejlesztése
a tárgyalt anyagok és változások vizsgálata során. Az anyagismeret bõvítése a mindennapi életben
elõforduló anyagok és azok sajátosságainak megfigyeltetésével. A szövegelemzési képesség fejleszté-
se, ismeretterjesztõ olvasmányok, kísérleti leírások, számítási feladatok megfogalmazásainak értelme-
zése útján.

– A tanulók legyenek képesek arra, hogy az eddigi kémiai tanulmányaik alapján vizsgált anyagokat
a megfelelõ anyagcsoportokba sorolják, és legyen elképzelésük arra vonatkozóan, hogy a környeze-
tükben elõforduló, de eddig még nem tárgyalt anyagok mely csoportokba sorolhatók. Ismerjék meg
a keverékek egyszerû, fontosabb szétválasztási eljárásait.

A tanulók
– értsék, hogy a halmazállapot hõmérséklettõl és anyagi minõségtõl függõ tulajdonság,
– értsék, hogy a rendezetlen mozgás minden anyag belsõ tulajdonsága,
– legyenek képesek a rendelkezésükre bocsátott anyagok tulajdonságainak megállapítására az anyagok

érzékelhetõ tulajdonságai, és az (op., fp., sûrûség stb.) adatokat tartalmazó táblázatok használatával,
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– legyenek képesek az anyagok tanult kémiai tulajdonságainak megállapítására tanári demonstrációk,
illetve tanulói kísérletek alapján,

– szerezzenek jártasságot az ismeretszerzés, a vizsgálódás szempontjából lényeges és lényegtelen jel-
lemzõk, tényezõk elkülönítésében.

– ismerjék meg, hogy az anyagok mely tulajdonságai állapíthatók meg érzékszervek útján, melyek
vizsgálatához kell mérést végezni,

– értsék meg az anyagok részecskéi között mûködõ erõk szerepét,
– értsék, hogy a rendezetlen mozgás minden anyag belsõ tulajdonsága,
– értsék meg a halmazállapot-változásokkal kapcsolatos energiaváltozásokat, és legyenek képesek azok

mindennapi életükben megfigyelhetõ magyarázatára,
– ismerjék meg a fizikai, kémiai és biológiai változások fogalmát,
– tanulják meg a levegõ összetevõinek nevét, azok néhány tulajdonságát és százalékos arányát,
– lássák be, hogy égéskor az égõ anyag oxigénnel reagál, az égéstermék oxid,
– tanulják meg, hogy a tûzoltás kémiai lényege a gyors égés bármely feltételének a megszüntetése,
– értsék az energiaforrások csoportosításának lényegét, használatuk környezeti hatásait,
– értsék, hogy az ásványi szenek keverékek, ismerjék a különféle kõszénfajtákat,
– értsék a száraz lepárlás mûvelet lényegét, ismerjék meg a keletkezõ termékeket,
– értsék, hogy a kõolaj szénbõl és hidrogénbõl álló anyagok keveréke, valamint a kõolaj-feldolgozás lé-

nyegét, ismerjék meg a lepárlási termékeket, azok gyúlékonyságát, környezeti hatásait,
– ismerjék a gázhalmazállapotú háztartásban használt tüzelõanyaggal mûködõ berendezések használa-

tának szabályait, tûzveszélyességüket, a fûtõgáz és az égéstermékek élettani hatásait,
– értsék az élelmiszerek tápanyagtartalma és értéke közötti összefüggést,
– gyõzõdjenek meg arról, hogy a csapvíz mindig tartalmaz oldott ásványi anyagokat, a desztillált víz

tiszta anyag,
– értsék a vízbontás lényegét,
– tudják értelmezni az oldószer, oldott anyag, oldat kifejezéseket,
– tudják, hogy a vizes oldatok savas, lúgos és semleges kémhatásúak lehetnek,
– tudjanak az oldatok hígításával, töményítésével kapcsolatos számítási feladatokat megoldani,
– ismerjék néhány keverék szétválasztásának módszereit.

Tartalom Fejlesztési feladatok

Az anyagok és tulajdonságaik Különféle anyagok tulajdonságainak megállapítása. A bemu-
tatott anyagok összehasonlítása, a különbségek megállapítása.

Gázok, folyadékok, szilárd anyagok A halmazállapotok részecske szintû értelmezése. Értsék az
anyagok részecskéi között mûködõ erõk szerepét.

A halmazállapot-változásokat kísérõ
energiaváltozások

A halmazállapot-változások elemzése az anyagszerkezeti kép
alkalmazásával. A hõmérséklet és a halmazállapot-változás
közötti összefüggés tanulmányozása. Értsék meg a halmazál-
lapot-változásokkal kapcsolatban lejátszódó energiaváltozások
szerepét mindennapi életünkben.

Az anyagok változásai A különféle típusú kölcsönhatások bemutatása alapján legye-
nek képesek a tanulók a kölcsönhatások csoportosítására.

A levegõ összetétele A levegõ összetételének ismeretében a tanulók lássák be, hogy
ez az arány kismértékben változhat, és melyek az arányeltoló-
dás, illetve a különféle szennyezések következményei.

Az égés A tanulók tudjanak példákat mondani az égésfajtákra, ismerjék
azok hasonló és eltérõ sajátosságait, az energetikai viszonyokat.

A tûzgyújtás A tûz szerepe az ember életében (misztikuma, haszna, veszé-
lyei, pusztító hatásai).
Adatok gyûjtése Irinyi János életérõl és munkásságáról.

A tûzoltás A megismert éghetõ anyagok oltási feltételeinek ismeretében
következtetések levonása hasonló éghetõ anyagokra vonatko-
zóan.

Energiaforrások A tudomány és a technika, valamint a társadalom fejlõdésének
kapcsolatát érintõ meggyõzõdések formálása.

Ásványi szenek Értsék meg a tanulók ezeknek az anyagoknak összetételét, sze-
repét a múltban és napjainkban.

A mesterséges szenek A száraz lepárlás termékei a különféle kiindulási anyagok
esetében. Adatok gyûjtése alkalmazásukra.
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Tartalom Fejlesztési feladatok

A földgáz és a kõolaj A fosszilis energiaforrások képzõdési körülményeinek össze-
hasonlítása. A kõolaj-lepárlás termékeinek szerepe napjainkban.

A megújuló energiaforrások Ábrák alapján állapítsák meg a tanulók, hogy a különféle mozgó
tárgyak, jármûvek és építmények milyen energiát használnak.

Táplálékaink mint energiaforrások és
szervezetünk építõanyagai

Az élelmiszerekkel kapcsolatos ismereteiket legyenek képesek
a tanulók egészségük megõrzése érdekében alkalmazni.

Az eddig megismert kémiai alapisme-
retek áttekintése
A víz A hétköznapokban ismert anyagok közül a víz és a vízbontás

termékeinek anyagszerkezeti besorolása.
A víz a környezetünkben A kémiailag tiszta és a keverék anyagok elkülönítése. A víz

szerepe és jelentõsége életünkben. A vizet szennyezõ anyagok
megbeszélése, a vizek védelmének feladatai.

A hidrogén A hidrogén égése segítségével értsék meg az egyesülés fogalmát.
Az oldatok Annak megbeszélése és tudatosítása, hogy a köznapi életben

gyakran használt anyagok közül mely anyag melyik oldószer-
ben oldódik.

Az oldatok töménysége Adatok alapján különféle összetételû oldatok készítése
(mérleg, mérõhenger használata).

A vizes oldatok kémhatása Különbözõ pH-jú oldatok vizsgálata természetes indikátorok
(tea, céklalé, vöröskáposztalé) és univerzál indikátor segítsé-
gével.

Az anyagok csoportosítása Az eddig megismert anyagcsoportok tulajdonságainak össze-
hasonlítása.

A keverékek szétválasztása alkotóré-
szeikre

A különbözõ összetett anyagok elválasztási módszereinek
gyakorlása.

Összefoglalás, rendszerezés

3. Anyagszerkezeti alapismeretek
(17 óra)

Célok és feladatok
– A természet egységére vonatkozó elképzelések formálása az atomelmélet alapjainak bemutatása kap-

csán. A tudományos modellek szerepe a tudományos fejlõdésben, a kutatásokban. Tudománytörténeti
folyamatok bemutatása.

– A tanulók tudják, hogy az elemek azonos atomokat tartalmaznak, ezért lehet azonos az atom és az
elem kémiai jellemzõje, a vegyjel. Ismerjék meg a periódusos rendszer elsõ húsz atomjának vegyjelét,
a vegyjel jelentéseit.

– Ismerjék az anyagmennyiség mértékegységét.
– A tanulók szerezzenek alapvetõ ismereteket az atomok felépítésérõl, elektronszerkezetük kiépülésérõl,

periodikusan változó tulajdonságaikról, alapismereteiket a késõbbi tanulmányok során tudják alkal-
mazni.

– A tanulók legyenek képesek molekulákat és ionokat tartalmazó vegyületek képletének megállapítására.

A tanulók
– számára váljék meggyõzõdéssé, hogy az anyagok láthatatlan apró részecskékbõl épülnek fel, amelyek

alapegységei az atomok,
– ismerjék az atomokat felépítõ elemi részecskéket, valamint tömegüket és elhelyezkedésüket az atom-

ban, az izotópok gyakorlati jelentõségét,
– ismerjék a periodikus tulajdonságokat,
– értsék, hogy elektromosan miért semlegesek az atomok, miért rendelkeznek töltéssel az ionok,
– a periódusos táblázat segítségével tudják jelölni az atomokat egyszerû jelöléssel,
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– tudják, hogy minden anyagi test atomok valamilyen halmaza,
– tudják a periódusos rendszer elsõ húsz elemének vegyjelét,
– tudják, hogy az anyagmennyiség mértékegysége a mol, (mint darabszám bármiféle részecskére vonat-

koztatható),
– tudják a vegyjel jelentéseit,
– ismerjék az elsõrendû kötéseket,
– ismerjék a különféle anyagi halmazokat, az azokat felépítõ anyagi részecskéket és a közöttük mûködõ

erõket,
– környezetünk néhány fontos anyagának bemutatása.

Tartalom Fejlesztési feladatok

Anyagszerkezeti alapismeretek Az atomelmélet alapjainak bemutatása kapcsán a tudományos
modellek szerepének értelmezése.

Az atomok és az elemek Az atomok belsõ szerkezetét leíró modellek kialakulásának
ismertetése.
A jelölt alapfogalmak áttekintése az eddig ismert elemek
alapján, majd további példák bemutatása.

Az anyagmennyiség A fogalom szemléletes hasonlatokkal történõ értelmezése, al-
kalmazása.

Az atom felépítése Az elemi részecskék minõsége, száma és elhelyezkedése
a különbözõ atomokban.

Az elektronfelhõ szerkezete Az elektronfelhõ kialakulásának értelmezése, a vegyértékhéj
szerepe.

Az atomszerkezet és a periódusos rend-
szer

Mengyelejev munkásságának tudománytörténeti értékelése.
A periódusos rendszer segítségével a megismert elemek tulaj-
donságainak értelmezése atomszerkezetük ismeretében.

A kémiai kötés. Ionok képzõdése ato-
mokból
Ionkötés. Ionvegyületek
A kovalens kötés
Az elemek molekulái
A vegyületek molekulái

Az atom-, ion-, és molekulafogalom kialakítása és használata
a már korábban tanult anyagok továbbá a fontosabb fizikai és
kémiai folyamatok magyarázatában.
Modellek alkalmazása, különféle elem- és vegyületmolekulák
összeállításának gyakorlása (H2, Cl2, Br2, I2, O2, N2, H2O,
NH3, CO2, CH4).

Anyagi halmazok, halmazállapotok Az anyagi halmazok tulajdonságainak értelmezése az õket fel-
építõ anyagi részecskék és a közöttük mûködõ összetartó erõk
alapján.

A kémiai reakció A kémiai változásokra, folyamatokra vonatkozó kvalitatív és
kvantitatív összefüggések, törvényszerûségek bemutatása, al-
kalmazása.

Az anyagszerkezeti alapismeretek ösz-
szefoglalása, rendszerezés

4. Környezetünk néhány fontos anyaga
(6 óra)

Célok és feladatok
– A tanulók mindennapjaik során számos nagyipari termékkel találkoznak, ilyen pl. a papír, az üveg és

a különféle kerámiai anyagok sora.
– A fejezet célja ezeknek az anyagoknak, elõállításuknak és felhasználhatóságuknak bemutatása.

A tanulók
– ismerjék meg a papír fontosabb tulajdonságait, a papírgyártás lényegét,
– ismerjék meg a különféle üvegfajták tulajdonságait, a tulajdonságok és szerkezetük kapcsolatát,
– ismerjék a kerámiai ipar legfõbb alapanyagait, terméktípusait,
– elõállításuk lényegét.
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Tartalom Fejlesztési feladatok

A papír Az alábbi négy témakör esetében a tudományos és a technikai
fejlõdés eredményei tükrében tekinthetõk át a különféle anyag-
fajták.
Írásra használt anyagok és azok tulajdonságainak összehason-
lítása.

Az üveg Az üvegfajták sokasága, különféle összetételük és szerkezetük
alapján számos területen szolgálják mindennapjaink életét,
a gyógyítást és a további kutatásokat.

A kerámiai anyagok A kerámiai anyagok és tulajdonságaik épületen belül és kívül
továbbá a mûvészetekben.

Építõanyagok és építési eljárások Az építõanyagok és eljárások alapján a különbözõ korok épít-
ményeinek jellemzése.

Vegyszerek a háztartásban
Kémia a mindennapi életben

A háztartásban használt vegyszerek tulajdonságainak olyan
szintû ismerete, amellyel lehetõvé válik a balesetmentes tevé-
kenység az egészség és a környezet védelme.

Összefoglalás, rendszerezés

Év végi ismétlés
(3 óra)

Követelmények
A 7. évfolyam végén a tanuló

– tudjon különbséget tenni a vizsgált testek anyagai között, azok jellemzõ tulajdonsága alapján,
– tudjon megnevezni a természetben elõforduló kémiai anyagokat,
– a mindennapi életünkben használt anyagok esetében ismerje fel, hogy melyek az ipari termékek,
– értse meg a kémiai ipar civilizált életünkben betöltött szerepét,
– értse meg a kémiatanulás módszereit, legyen képes alkalmazni azokat.
– tudjon példákat mondani a halmazállapot-változásokat kísérõ energiaváltozások szerepére mindennapi

életünkben,
– legyen képes a különféle anyagok tulajdonságainak megállapítására, a megismert anyagcsoportokba

történõ besorolásra,
– a különféle típusú kölcsönhatások bemutatása alapján legyen képes a kölcsönhatások csoportosítására,
– tudja, hogy melyek az égés feltételei, mi a tûzoltás kémiai lényege,
– ismerje az élelmiszerek tápanyagtartalma és értéke közötti összefüggéseket, az egészséges táplálkozás

feltételeit,
– törekedjék mikrokörnyezetében a szennyezõ anyagok káros mértékû felhalmozódásának megelõzésére,
– tudja a háztartási anyagokon szereplõ pH adatokról a kémhatást megállapítani,
– legyen képes a mindennapi életben elõforduló oldatok készítési és felhasználási utasításában feltün-

tetett adatok értelmezésére, oldatok készítésére,
– tudja a levegõ összetevõinek nevét, ismerje a levegõ és a víz szennyezésének fõ forrásait és anyagait,
– váljék tudatossá a víz életünkben betöltött szerepének fontossága,
– tudjon példákat mondani a gyors és lassú égésre, ismerje az égésfajták hasonló és eltérõ sajátosságait,
– tudja felsorolni a különféle energiaforrásokat, azok környezeti hatásait, érezze az energiatakarékosság

szükségességét,
– tudja azt, hogy melyek a kõolaj-lepárlás termékei, milyen környezeti hatásaik vannak, tûzveszélyes-

ségüket, élettani hatásaikat,
– tudják a gázzal mûködõ berendezések használatának szabályait, tûz- és robbanásveszélyességét, az

égéstermékek élettani hatásait,
– ismerje az élelmiszerek tápanyagtartalma és értéke közötti összefüggést,
– tudja felsorolni az atomot felépítõ elemi részecskéket,
– tudja megnevezni a megismert atomokat, ionokat, molekulákat és tudja felírni kémiai jelüket,
– tudja használni a molekulamodelleket,
– tudjon egyszerû számítási feladatot megoldani,
– tudja használni a megismert laboratóriumi eszközöket,
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– legyen képes megadott utasítások alapján egyszerû kísérletek elvégzésére,
– tudja kémiai ismereteit szabatosan néhány mondatban szóban vagy írásban megfogalmazni,
– tudja hasznosítani az iskolai könyvtár ismeretterjesztõ könyveit és folyóiratait ismereteinek kiegészí-

tésére,
– tudja, hogy a megismert anyagoknak, változásoknak mi a szerepük a mindennapi életben, ismerje

helyes alkalmazásukat, környezet- és egészségkárosító hatásukat.

Értékelés

Elõre megadott szempontok szerint

Formái:
– szóbeli felelet,
– feladatlapok értékelése,
– tesztek, dolgozatok osztályozása,
– rajzok készítése,
– modellek összeállítása,
– számítási feladatok megoldása,
– kísérleti tevékenység minõsítése,
– kiselõadások tartása,
– munkafüzeti tevékenység megbeszélése,
– gyûjtõmunka (kép, szöveg és tárgy: ásványok, kõzetek, ipari termékek) jutalomponttal történõ elisme-

rése,
– energiafelhasználási adatok (számítások) megbeszélése,
– vízfelhasználási adatok elemzése,
– természetben tett megfigyelések, saját fényképek készítése kémiai anyagokról, jelenségekrõl, üzem-

és múzeumlátogatási tapasztalatok elõadása.
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8. ÉVFOLYAM

Szervetlen kémia

Évi óraszám: 56

Célok és feladatok
– A tanulók a megismert anyagszerkezeti alapfogalmak alkalmazásával bõvítsék ismereteiket a környe-

zetükben elõforduló, a mindennapi tevékenységben felhasznált, életünket meghatározó és befolyásoló
anyagok körében, sajátítsák el azok fontosabb tulajdonságait, az alapvetõ természeti törvényeket, az
anyagok biztonságos felhasználásának módjait.

– Az elsajátított mûvelõdési tartalom alakítson ki átfogó természetbarát szemléletet, felelõsségteljes és
hasznos tudást az élõ környezet megóvására.

A tanulók
– az atom felépítésének ismerete alapján olvassanak le a periódusos rendszerbõl adatokat, állapítsanak

meg tendenciákat,
– csoportosítsák a periódusos rendszerbõl kiolvasott adatok alapján az elemeket adott szempontok szerint,
– következtessenek az egyes elem-, illetve vegyületcsoportok tipikus képviselõjének tulajdonságaiból

a csoport tulajdonságaira,
– legyenek jártasak a kémiai elemek és szervetlen vegyületek körében a kémiai jelrendszer használatában,
– a tanultak alapján jelöljék a fontosabb kémiai reakciókat egyenletekkel, valamint legyenek jártasak az

egyszerûbb sztöchiometriai számítások végzésében,
– ismerjék fel és értelmezzék a mindennapi életben gyakrabban elõforduló kémiai változásokat,
– legyen áttekintésük a biológiailag fontos anyagok körforgásáról,
– legyenek képesek tudásuk alkalmazására a mindennapi életben, ismerjék a kémiai anyagok környezeti

hatásait, a természet és a környezet védelmének lehetõségeit.

Javasolt óraterv

Témakörök Óraszám

1. Év eleji ismétlés 4

2. A nemfémes elemek és vegyületeik 24

3. A fémes elemek és vegyületeik 24

Év végi ismétlés 4

Összesen 56

1. Év eleji ismétlés
(4 óra)

Tartalom Fejlesztési feladatok

Az anyagok csoportosítása Az elõzõ tanévben megismert anyagok és azok összetételének
felidézése (vegyjelek, képletek írása), az ismeretek rendszere-
zése, megadott szempontok szerint.

A kémiai részecskék Az atomok felépítésének ismeretében jelöljék a tanulók egyes
elemek kationjainak, más elemek anionjainak képzõdését.

A kémiai kötések A tanulók gyakorolják megadott ionokból ionvegyületek ta-
pasztalati képletének megszerkesztését. Ábrázolják a kötõ és
nem kötõ elektronpárokat különbözõ molekulák felírása során.

Kémiai reakciók Elõzõekben megismert kémiai reakciók felidézése. Reakció-
egyenletek írásának gyakorlása. A tömegmegmaradás törvé-
nyének alkalmaztatása.
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2. A nemfémes elemek és vegyületeik
(24 óra)

Célok és feladatok
– Az eddigi ismeretek alkalmazása az egyes fõcsoportbeli elemek és fontosabb vegyületeik bemutatásakor.
– Az anyagok jellemzése és csoportosítása a periódusos rendszer alapján.
– Az anyagszerkezeti ismeretek elmélyítése és alkalmazása.
– Az anyagok és jelenségek szemléltetésével anyagismeret nyújtása, a szintetizáló készség fejlesztése,

a differenciált látásmód alakítása.
– Az általánosító-, az összehasonlító- és a rendszerezõképesség, a természettudományos gondolkodás-

mód fejlesztése.
– A kémia társadalmi szerepének bemutatása.
– A környezetvédelmi problémák felvetésével és tárgyalásával a környezetért felelõs magatartás formá-

lása, a természetbarát szemlélet megalapozása.

A tanulók
– ismerjék az egyes elemcsoportok elhelyezkedését a periódusos rendszerben,
– legyenek képesek értelmezni az elemek és vegyületek jellemzõ kémiai tulajdonságait,
– ismerjék az egyes elemek és vegyületek élettani, környezeti hatásait,
– legyen áttekintésük a nemfémes elemek oxidjainak, a savaknak és sóiknak szerepérõl a természeti

folyamatokban, a mesterséges anyagok körében, a háztartásban és az iparban,
– ismerjék fel az anyagok tulajdonságai és élettani, illetve környezeti hatásai közötti összefüggéseket,
– tudják a mindennapi életben elõforduló anyagokhoz mellékelt használati utasításokat értelmezni ké-

miai szempontból,
– ismerjék a mérgezõ anyagok jeleit,
– tudják balesetmentesen használni a háztartási vegyszereket,
– kísérjék figyelemmel és értelmezzék a tömegkommunikáció útján közzétett környezetszennyezettség-

re vonatkozó adatokat,
– gyûjtsenek információkat lakóhelyük levegõ- és vízminõségével kapcsolatosan,
– érezzenek személyes felelõsséget, keressenek cselekvési lehetõségeket közvetlen környezetük meg-

óvására,
– tudják a háztartási vegyszerek takarékos és szakszerû felhasználásának módjait,
– értsék az elemek és vegyületek körforgását a természetben, az élettelen és az élõvilág fontosabb kap-

csolatait,
– lássák a környezetvédelmi kérdések összefüggéseit,
– legyenek képesek a különféle ismerethordozók (videó- és tv-filmek, folyamatábrák) felhasználására

az ismeretszerzésben,
– ismerjék a hazai vegyipar fontosabb termékeit.

Tartalom Fejlesztési feladatok

A laboratóriumi kísérletezés elõvigyá-
zatossági rendszabályai

Elsõsorban a tanulókísérletekre vonatkozó rendszabályok al-
kalmazásának megbeszélése.

Az elemek rövid, általános jellemzése Az atomszerkezeti ismeretek alkalmazásával az elemcsoportok
és a periódusos rendszerben a tendenciák bemutatása.

Az elemek halmazszerkezete Annak megértetése, hogy az anyagok tulajdonságai atomjaik
és halmazaik szerkezetébõl következnek.

A nemesgázok A nemesgázszerkezet energiaállapota, jelentõsége az ionok és
a kovalens kötés kialakulásában.

A hidrogén Tulajdonságai, jelentõs reakciói.
A VII. fõcsoport fontosabb elemei és
vegyületeik

A halogén elemek fizikai és kémiai tulajdonságainak változá-
sával kapcsolatos tendenciák értelmezése.

A klór A bemutatott kísérletek megfigyeltetése, elemzése. A klór oxi-
dáló tulajdonsága, reakciója vízzel és fémekkel. A kiindulási
anyagok és a reakciótermékek kötéseinek megbeszélése. A ha-
logén elemek és vegyületeik élettani hatásai. Adatok gyûjtése
Semmelweis Ignác életével és munkásságával kapcsolatban.
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Tartalom Fejlesztési feladatok

A hidrogén-klorid A molekula modellezése, a kötés jellemzése, a hidrogén-klorid
kölcsönhatása vízzel. A sósav és a fémek reakcióinak vizsgálata.

A VI. fõcsoport fontosabb elemei és ve-
gyületeik

Az oxigéncsoport elemeinek tulajdonságai során megfigyel-
hetõ tendenciák megbeszélése.

Az oxigén A bemutatott kísérletek elemzése. Az oxigén szerepe az égési
folyamatokban. A fotoszintézis, az oxigén körforgása. A jelen-
ségek megfigyeltetése, a lényeges és lényegtelen elemek meg-
különböztetése.

Az ózon Az allotrópia fogalma. Az ózon szerepe a Föld felszínén és
a nagy magasságban levõ légrétegekben. Az „ózonpajzs” vé-
delmének lehetõségei. Adatok gyûjtése az „ózonpajzsot” káro-
sító anyagokkal kapcsolatban.

A víz Köznapi tapasztalatok szakmai hátterének megadása a víz
molekulaszerkezete alapján. Modellek alkalmazása. Az eddig
megismert molekulák (H2O, H2, O2, Cl2, HCl) csoportosítása
kötésük alapján.

Vizes oldatok kémhatása Tanulókísérletekkel különbözõ pH-jú oldatok vizsgálata. Sav-
bázis reakciók megbeszélése. A tapasztalatok rögzítése rajz-
ban, megfogalmazása szavakkal és írásban.

A hidrogén-peroxid A vegyület kötésébõl következõ kémiai tulajdonságok megbe-
szélése. A katalizátor fogalma, szerepe a mindennapi életben.

A kén Az oxigén-, és a kénatom szerkezetének összehasonlítása,
a molekulák szerkezetének magyarázata. A kén viselkedése
melegítés hatására. Reakciója fémekkel (Fe, Zn, Hg).

Fontosabb kénvegyületek
A kén-dioxid és a kén-trioxid A kén oxidjainak modellezése. A kén-dioxid környezeti hatásai.
A kénsav A kénsav és a víz, valamint a víz elemeit tartalmazó vegyüle-

tek kölcsönhatása. Tanuló kísérlettel: a híg kénsav hatása fé-
mekre (Zn, Fe, Cu). A kén és a kénvegyületek jelentõsége az
iparban és a mindennapi életben.

Az V. fõcsoport fontosabb elemei és
vegyületeik

A nitrogéncsoport elemeinek tulajdonságai (a változások
okai).

A nitrogén A nitrogén és az eddig megismert gázok tulajdonságainak ösz-
szehasonlítása (H2, Cl2, O2, HCl, SO2).

Fontosabb nitrogénvegyületek
Az ammónia

Az ammónia és a víz, valamint a hidrogén-klorid kölcsönhatá-
sának magyarázata.

A salétromsav A salétromsav oxidáló hatása, reakciója fémekkel. A nitrogén,
az ammónia és a salétromsav reakciókészségének összehason-
lítása.

A foszfor és fontosabb vegyületei
A foszfor

A foszformódosulatok tulajdonságai és szerkezetük kapcsola-
ta. Gyúlékonyságuk és oldhatóságuk összehasonlítása. Adatok
gyûjtése Irinyi János életével és munkásságával kapcsolatban.

A foszforsav A foszforsav kémhatása, sói és szerepük mindennapi életünkben.
Mûtrágyák Adatok gyûjtése jelentõségükkel és túladagolásuk veszélyeivel

kapcsolatban.
A IV. fõcsoport fontosabb elemei és ve-
gyületeik

A széncsoport elemeinek tulajdonságai (a változások okai).

A szén
Fontosabb szénvegyületek

Az elemi szén módosulatai, tulajdonságaik és szerkezetük
kapcsolata (gyémánt, grafit, fullerének). Rendszerezés: ásvá-
nyi szenek, elemi szenek, utóbbiak eredet szerint (természetes,
mesterséges). Elemek halmazszerkezetének összehasonlítása
(H2, O2, fehér foszfor, gyémánt).

A szén-dioxid A molekula modelljének elkészítése. Tulajdonságai és szere-
pük a mindennapi életben. Képzõdésének lehetõségei környe-
zetünkben, élettani hatásai.

A szén-monoxid Képzõdésének lehetõségei környezetünkben, élettani hatásai.
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Tartalom Fejlesztési feladatok

A szénsav Kémhatásának vizsgálata, sói és jelentõségük mindennapja-
inkban és a természeti folyamatokban.

A szilícium és vegyületei A gyémánt és a szilícium szerkezetének és tulajdonságainak
összehasonlítása. A szilícium és vegyületeinek jelentõsége
a természetben, a tudományos életben és mindennapjainkban.

Összefoglalás, rendszerezés

3. A fémes elemek és vegyületeik
(24 óra)

Célok és feladatok
– Ismerjék meg a fémek és néhány vegyületük fontos tulajdonságait. Az általános ismeretek alkalmazá-

sa a fontosabb fémek és vegyületek bemutatásakor. A periódusos rendszer használatának elmélyítése.
– A mindennapi életben elõforduló anyagok és jelenségek, alkalmazások kémiai hátterének bemutatása.

Az önálló gondolkodás fejlesztése.
– A fémek és néhány vegyületük élettani hatásának bemutatása különös tekintettel a környezetszennye-

zõ anyagokra. A környezetvédelmi szempontból kiemelt vegyületek, folyamatok tárgyalása.
– Az elméletben megismert és a mindennapok gyakorlatában tapasztalt korróziós jelenségek kapcsola-

tának megteremtése.
– A korrózióvédelem módszereinek, eljárásainak megismertetése.
– A kísérleteket értékelõ, az általános ismereteket alkalmazni tudó szakszerû megfogalmazások, érvelé-

sek fejlesztése.

A tanulók
– ismerjék meg a fontosabb fémek fizikai, kémiai tulajdonságait, elõfordulásukat, elõállításukat és gya-

korlati jelentõségüket,
– értsék meg a fémes tulajdonságok hasonlóságának és változatosságának okait,
– legyenek képesek általános ismereteiket alkalmazni egyes fémek tárgyalásakor,
– tudjanak példákat mondani az eltérõ tulajdonságú fémekre, indokolják azokat,
– ismerjék a környezetükben elõforduló alkálifém- és alkáliföldfém vegyületek gyakorlati jelentõségét,

a vizek lágyításának módjait,
– legyenek átfogó ismereteik a p-mezõ fémeirõl, kiemelten az alumíniumról, az ónról, az ólomról,
– értsék az s- és a d-mezõ fémeinek tulajdonságbeli különbözõségeit,
– ismerjék a legfontosabb ipari fémek elõállításának eljárásait, a technológiák környezeti hatásait,
– lássák a vas- és az acélgyártás gazdasági kérdéseit,
– ismerjék a réz- és a cink-csoport elemeit,
– ismerjék a fenti fémek fontosabb vegyületeinek felhasználási területeit, az alkalmazással kapcsolatos

környezeti problémákat,
– ismerjék az ötvözés, a korrózió lényegét, a korrózióvédelem hátterét,
– legyenek képesek értelmezni a mindennapok egyes kémiai folyamatait (pl.: fémtárgyak átalakulásai,

mészoltás, a gipsz megkötése, fényképezés),
– ismerjék az egyes anyagokhoz kapcsolódó kémiatörténeti vonatkozásokat,
– tudjanak feladatokat megoldani a fenti témakörökben.

Tartalom Fejlesztési feladatok

A fémek szerepe az ember életében A fémek megismerésének tudománytörténeti áttekintése. Sze-
repük tanulmányozása az emberiség fejlõdése szempontjából.
A modern tudományos eredmények alkalmazása napjainkban.

A fémek általános jellemzése A fémek helye a periódusos rendszerben. Tulajdonságaik
vizsgálata elektron-, és halmazszerkezetük alapján.

A fémek kémiai tulajdonságai Az eddig megismert reakciók áttekintése és kiegészítése.
(A fémek reakciói oxigénnel, vízzel, savakkal, fémionokkal.)
A fémek redukáló sorának értelmezése.
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Tartalom Fejlesztési feladatok

Az ötvözetek Az ötvözetek szerkezete. Tudománytörténeti áttekintés az öt-
vözetek szerepérõl a történelmi korszakokban és napjainkban,
jelentõségük civilizált életünkben a mûvészetekben.

A fémek korróziója Adatok gyûjtése a fémek és a környezet anyagainak (oxigén,
víz, szén-dioxid, sózott utak és más fémek) kölcsönhatásaival
kapcsolatban. A korrózióvédelem lehetõségei.

Az I. fõcsoport elemei és vegyületeik
Az alkálifémek Az alkálifémek atomjainak elektronszerkezetébõl következõ

fizikai és kémiai tulajdonságok (tárolásuk, lágyságuk, köl-
csönhatásuk vízzel, klórral, lángfestésük).

Az alkálifémek fontosabb vegyületei A nátriumot tartalmazó sók vizes oldatainak kémhatása. A nát-
rium-klorid. A nátrium-hidroxid. A nátrium- és a káliumve-
gyületek szerepe az élõ szervezetekben.

Néhány fontosabb nátrium- és kálium-
vegyület neve, tulajdonsága és felhasz-
nálása

A mindennapi életben elõforduló fontosabb vegyületek be-
mutatása táblázatban. Célja ezen anyagoknak a háztartásban
történõ balesetmentes és környezetet kímélõ felhasználásának
elõsegítése (hypo, marónátron, szódabikarbóna, Glauber-só,
trisó, hamuzsír, kálisalétrom).

A II. fõcsoport elemei és vegyületeik
Az alkáliföldfémek Az alkáliföldfémek atomjainak elektronszerkezete és az alkáli-

földfémek tulajdonságai; összehasonlítás az alkálifémekkel.
A kalcium- és magnéziumvegyületek szerepe az élõ szerveze-
tekben.

Az alkáliföldfémek fontosabb vegyületei A kalcium és a magnézium sóinak oldékonysága. A mészkõ,
az égetett és oltott mész, a gipsz szerepe a természetben és
épített környezetünkben.

Néhány fontosabb alkáliföldfém-
vegyület neve, tulajdonsága és felhasz-
nálása

A mindennapi életben elõforduló fontosabb vegyületek be-
mutatása táblázatban, azok környezettudatos felhasználásának
elõsegítése céljából (mészkõ, égetett mész, oltott mész, klór-
mész, gipsz, keserûsó, dolomit).

A természetes vizek keménysége A mindennapi életben megfigyelhetõ jelenségek tanulókísér-
lettel történõ vizsgálata. Ok-okozati összefüggések megbeszé-
lése, a kemény vizek képzõdése és a hidrogén-karbonátok
bomlása során kiváló anyagok szerepe a természetben, a ház-
tartási és az ipari tevékenységek során. A vízlágyítás lehetõsé-
gei.

A III. fõcsoport eleme az alumínium
Az alumínium elõállítása A tanulók lássák be az s- és a p-mezõ fémeinek tulajdonság-

beli különbözõségeit. Értsék az alumínium felületén kialakuló
oxidréteg szerepét kémiai reakciói során, továbbá amfoter vi-
selkedését. Az alumíniumgyártás történetének összefüggései
felhasználásának körével. Szerepe napjainkban.

Az óncsoport Az óncsoport helye a periódusos rendszerben. A IV. fõcsoport
elemeinek összehasonlítása.

Az ón és az ólom A két elem és ötvözeteinek szerepe az elõzõ történelmi korok-
ban és napjainkban. Az ólomvegyületek hatása az élõ szerve-
zetekre.

A vascsoport elemei A vascsoport helye a periódusos rendszerben. Jellegzetes, az
elõzõekben tárgyalt fémektõl eltérõ tulajdonságaik.

A vas A vas és az alumínium felszínén kialakuló oxidréteg tulajdon-
ságainak összehasonlítása, következtetések. A vas reakciói híg
és tömény savakkal. A vas és acélgyártás alapelvei. A techno-
lógia fejlõdésének hatásai a civilizált életkörülmények alakítá-
sában. Adatok gyûjtése hazánk vas és acélgyártásával kapcso-
latban. A vastartalmú vegyületek élettani jelentõsége.

A rézcsoport elemei A rézcsoport helye a periódusos rendszerben.
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Tartalom Fejlesztési feladatok

A réz A réz fizikai tulajdonságai, korróziója. A réz- és bronzeszközök-
nek az emberek fejlõdésére gyakorolt hatásai. A réz, a bronz és
más réztartalmú ötvözet jelentõsége a mûvészetekben és nap-
jainkban. A réz élettani jelentõsége.

Az ezüst Az ezüst fontos fizikai tulajdonságai és alkalmazásának lehe-
tõségei. Az ezüst-klorid fényérzékenysége és a klasszikus
fényképezési eljárás. Az ezüst és az ezüstvegyületek élettani
hatásai.

Az arany Az arany jellegzetes fizikai tulajdonságai, szerepe a különbözõ
népek kultúrájában, a gazdaságban, napjaink kutatási és hasz-
nálati eszközeiben.

A cinkcsoport elemei Az eddig megismert d-mezõben levõ elemcsoportok összeha-
sonlítása.

A cink, a kadmium és a higany A cink és az alumínium kémiai tulajdonságainak összehason-
lítása. Alkalmazási területeik mindennapjainkban. Vegyületeik
élettani hatásai.

A krómcsoport elemei Tulajdonságaik, alkalmazási körük, jelentõségük rövid ismer-
tetése, összehasonlításuk más ipari fémekkel.

Összefoglalás, rendszerezés

Év végi ismétlés
(4 óra)

Követelmények

A tanuló
– ismerje az egyes elemcsoportok elhelyezkedését a periódusos rendszerben,
– atomszerkezeti ismeretei segítségével legyen képes a periódusos rendszerben feltüntetett adatok alap-

ján a halmazszerkezet és a tulajdonságok értelmezésére,
– legyen képes értelmezni az elemek és vegyületek jellemzõ kémiai tulajdonságait,
– legyen képes tendenciák megállapítására,
– tudja megnevezni és kémiai jelekkel felírni a tanult elemeket és vegyületeket, ismerje azok fontosabb

reakcióit, környezeti, élettani hatásait,
– tudja használni a molekulamodelleket a tanult molekulák bemutatására,
– tudja magyarázni a kémiai reakciók lényegét az elvégzett kísérletek alapján,
– legyen képes csoportosítani a megismert anyagokat és változásokat,
– leírás alapján tudjon tanulókísérleteket végezni,
– tulajdonságaik alapján tudja azonosítani a köznapi életben is fontos szervetlen anyagokat,
– tudja felsorolni a levegõ és a természetes vizek szennyezéseit,
– ismerje az egyes nemfémes elemek és vegyületek élettani, környezeti hatásait,
– legyen áttekintése a nemfémes elemek oxidjainak, a savaknak és sóiknak szerepérõl a természeti fo-

lyamatokban, a mesterséges anyagok körében, a háztartásban és az iparban,
– ismerje fel az anyagok tulajdonságai és élettani, illetve környezeti hatásai közötti összefüggéseket,
– tudja a mindennapi életben elõforduló anyagokhoz mellékelt használati utasításokat értelmezni kémiai

szempontból,
– ismerje a mérgezõ anyagok jeleit,
– tudja balesetmentesen használni a háztartási vegyszereket,
– kísérje figyelemmel, és értelmezze a tömegkommunikáció útján közzétett környezetszennyezettségre

vonatkozó adatokat,
– érezzen személyes felelõsséget, keressen cselekvési lehetõségeket közvetlen környezete megóvására,
– tudja a fontosabb fémek fizikai és kémiai tulajdonságait, elõfordulásukat, elõállításukat és gyakorlati

jelentõségüket,
– értse a fémes tulajdonságok hasonlóságának és változatosságának okait,
– legyen képes általános ismereteit alkalmazni az egyes fémek tárgyalásakor,
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– tudja azt, hogy melyek azok az alkálifém- és alkáliföldfém vegyületek, amelyek mindennapi életünk-
ben szerepet játszanak, azok élettani és gyakorlati jelentõségét, a vizek lágyításának módjait,

– legyen átfogó ismerete a p-mezõ fémeirõl, kiemelten az alumíniumról, az ónról, az ólomról,
– értse az s- és a d-mezõ fémeinek tulajdonságbeli különbözõségeit,
– ismerje a legfontosabb ipari fémek elõállításának eljárásait, a technológiák környezeti hatásait,
– értse az alumínium-, a vas- és acélgyártás gazdaságossági kérdéseit,
– ismerje a réz- és a cink-csoport elemeit,
– ismerje a fenti fémek fontosabb vegyületeinek felhasználási területeit, az alkalmazással kapcsolatos

környezetvédelmi problémákat,
– ismerje az ötvözés, a korrózió lényegét, a korrózióvédelem hátterét,
– képes legyen értelmezni a mindennapok egyes kémiai folyamatait (pl.: fémtárgyak átalakulásai,

mészoltás, a gipsz megkötése, fényképezés),
– ismerje az egyes anyagokhoz kapcsolódó kémiatörténeti vonatkozásokat,
– tudjon számítási feladatokat megoldani,
– értse az elemek és vegyületek körforgását a természetben, az élettelen és az élõvilág fontosabb kap-

csolatait,
– lássa a környezetvédelmi kérdések összefüggéseit,
– legyen képes a különféle információhordozók (videó- és tv-filmek, folyamatábrák, Internet) felhasz-

nálására az ismeretszerzésben,
– ismerje a hazai vegyipar történetének jelentõs állomásait, fontosabb termékeit.

Értékelés

Elõre megadott szempontok szerint

Formái:
– szóbeli felelet,
– feladatlapok értékelése,
– tesztek, dolgozatok osztályozása,
– rajzok készítése,
– modellek összeállítása,
– számítási feladatok megoldása,
– kísérleti tevékenység minõsítése,
– kiselõadások tartása,
– munkafüzeti tevékenység megbeszélése,
– gyûjtõmunka (kép, szöveg és tárgy: ásványok, kõzetek, ipari termékek) jutalomponttal történõ elisme-

rése,
– energiafelhasználási adatok (számítások) megbeszélése,
– vízfelhasználási adatok elemzése,
– természetben tett megfigyelések, saját fényképek készítése kémiai anyagokról, jelenségekrõl, üzem-

és múzeumlátogatási tapasztalatok elõadása.


